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Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Ogretmenler icin
tasarlanan bu rehber
kitap, siirdiiriilebilir
enerji konusunda
gerceklestirilecek
egitim calismalarinda
yol gosterici olmasi
icin hazirlanmustur.

enver

Dort boélumden olusan kitabin ilk kismi alt siniflar
icin hazirlanan “Enerjini Bosa Harcama!” kitabi ile
ilgilidir.

ikinci bélimde tim yas gruplar hedef alinmistir. Bu
bolimde, daha &nce basarili sonuglar getirmis
yontemler ve bircok eglenceli egitim aktivitesi yer
almaktadir.

Uglincl bolimde sunulan 6gretme faaliyetleri,
9-15 yas grubu icin uygundur. Bu bélumdeki faali-
yetlerin seviyesi 6gretmen tarafindan, égrencilerin
yas ve yeteneklerine bagl olarak degistirilebilir.
Aktif 6grenme metoduna dayali bu faaliyetlerde,
ogrenciler bilgi ve veriler kargisinda edilgen degil-
dir. Aksine dgrencinin birey olarak varhiginin altini
cizen ve kendi egitimlerinde etkin rol alabildikleri
faaliyetlerdir. Dogrudan taniklik ve kesfetmenin da-
ha fazla ve daha kalici bilgi saglamasi bu faaliyet-
lerin ¢cikis noktasini olusturmustur.

Kitabin son bélumu enerjiyle ilgili gesitli bilgilerden
olusmaktadir. Bu bélumde; enerji Uretimi, tUketimi
ve cevresel etkiler hakkinda cesitli verilerin yani si-
ra yasamimizi tehdit eden iklim degisikligi ve kure-
sel iIsinmanin nedenleri anlatiimaktadir. Ayrica, ge-
lecekte insanoglunu bekleyen olumsuz etkileri en
aza indirmek konusunda enerji verimliliginin tasidi-
g1 6nem vurgulanmaktadir.

Bu kitapta yer alan bilgiler ve aktiviteler, 6gretmen-
lerin egitim sdrecine destek olmasi amaciyla plan-
lanmistir. Ogretmen ve égrencilerin, eneriji ve gev-
re konusundaki bilgilerini ailelerine, yakin gevreleri-
ne aktarmalari sayesinde, bu calismanin genis bir
hedef kitleye ulasacagr dngoérulmustur. Enerji ve-
rimliligini bir yagsam bigimi haline getirmek, hem ul-
kemizin hem de dunyanin gelecegine buyuk katki
sa@layacaktir.




GIRiS
Enerji Egitimi Neden Gereklidir?

Kdresel 1Isinmaya neden olan sera etkisi, artik yasantimizda belirgin bir sekilde hissedilmekte
ve saglik, tarim, cevre hatta siyaset alanlarinda kokten degisiklikler yaratmaktadir. iklim
degisikligini etkileyen karbondioksit salinminin yluzde 80’'ine neden olan enerji Uretimi ve
kullanimi baska zararli ¢evresel etkilere de yol agmaktadir. Kémur, petrol, dogalgaz ve
uranyum gibi enerji kaynaklar énumuzdeki birkac yuzyil icinde tukenecektir. Gunlik
hayatimiz, ttikenen fosil yakitlarin kullanimina dayalidir ve bu sorun sadece bizim icin degil
cocuklarimiz ve gelecek kusaklar icin de belirleyici olacaktir.

Yasanilan tUm bu olumsuzluklar, yapilacak bir sey kalmadigi anlamina gelmez. Aksine,
yapiimasi gereken cok fazla sey var. Kdresel isinmayi sinirlamak ve kontrol etmek icin en
ekonomik yontem enerjiyi verimli kullanmaktir. Yenilebilir enerji kullanimini artirmamiz
gerekmektedir. Gelecegdin karar vericileri olan ¢cocuklar, blyuduklerinde bu sorunlarla basa
¢clkabilmek icin bilgi birikimine ve yetene@e ihtiyag duyacaklardir. Ayrica ¢ocuklar, davranis
degisikligi yaratma konusunda ailelerini etkileyebilme 6zelligine sahiptir. Cocuklar; édnemli
olduklari, farklilik yaratabildikleri ve geleceklerini kontrol edebildikleri hissine sahip olmaya
ihtiyag duyarlar. Yapabilecegimiz en koétu sey; sadece sorunlar hakkinda konusmak ve
cocuklarl bu sorunlarla ¢aresiz bir sekilde bas basa birakmaktir.

Bu kitap, surdurulebilir gelisme acgisindan enerji ile ilgili konularin 6grencilere nasil
aktarilacagl hakkinda 6gretmenlere yol gostermek ve c¢esitli eQitim yontemleri konusunda
tavsiye ve fikir vermek amacini tasimaktadir.

En temel amag; daha az enerji kullanarak hayatimizi sirdirme yéntemlerini 6grenmek ve bu
yontemleri etkin bir sekilde kullanmaktir. Her bir bireyin olumlu davranis degisikligi
dlinyamizin gelecegi icin buytk énem tasir. Bu nedenle her birimiz enerji kullanimi ile ilgili
aliskanliklarimizi olumlu yénde degistirmeliyiz.

Okullarda Enerji Kullanimi

Okul binalari, enerji tuketimi acgisindan kamu binalari arasinda ilk siralarda yer alir.
Ulkemizde 60 binin tizerinde okul bulunmaktadir. Bu rakama bakarak, okullarda enerjinin
verimli kullaniimaslyla ne kadar bUyUk oranlarda enerji tasarrufu saglanacagini tahmin etmek
zor degil... Bu nedenle devlet politikalarinda okullarda enerji verimliligine yo6nelik
uygulamalarin 6n planda yer almasi gerekiyor.

Bu dogrultuda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi okullarda enerji verimliligi konusunda
calismalar yurttmektedir. Gergeklestirilecek projelerin ilk adiminda; okullardaki verimsiz
akkor lambalar verimli lambalarla degistiriimektedir. Verimsiz akkor lambalari, enerji verimli
lambalarla degistirirsek, Ulke olarak iki Keban Baraji yapabilecek kadar tasarruf
saglayabiliriz. Bu sayede hem paramiz cebimizde kalacak hem de ¢evreyi kirletmemis ve
yerkUreyi i1sitmamis olacagiz.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Okullarda enerjinin verimli kullaniimasi ve bu davranis bi¢iminin evlerde de yayginlagsmasi igin
ogretmenler, dgrenciler ve velilere de blyuk roller dismektedir. Turkiye'de 550 bin 8gretmen,
10 milyon veli ve 20 milyon kadar da égrenci (3-18 yas arasli) bulunmaktadir. Egitim sektort
ile baglantili insan sayisi, Turkiye ntfusunun neredeyse yarisina esit olmasina ragmen, bu
sektdrde 6gretmenlerin ve velilerin gelismesi, yetistiriimesi, bilgilendirilmesi amaciyla calisan
etkin bir yapilanma hentz tam anlamiyla olusturulamamistir. Bu konuda acil planlar
gelistiriimesi gerekmektedir. Ancak bu sayede, okullarda istenen tasarruf rakamlari
gerceklestirilebilir.

Okul binalarindaki enerji tiiketimini birkac faktor etkilemektedir:

o Ogretmen ve dgrencilerin tiketim aliskanliklari

e Okul tdru

e Okulun kullanim suresi (aksam, hafta sonu, tatil dénemleri vb.)
e Okul mutfaginin donanimi ve kullanim sekli

e Okul binasinin yasl, bigimi ve yapisi

e Okul binasinin teknik sistemlerinin yapisi ve durumu

Okullarda Enerji Verimliligi Egitiminin Onemi

Enerjinin verimli kullaniimasi ile ilgili egitim konulari, okullarin yani sira evler hatta kamu
binalarinda enerjinin verimli kullanilmasini da ele aldigindan genis bir etki alanina sahiptir.

Bu calismalar sonucunda;

e Cevre sorumlulugu artacaktir.

e Enerji verimliligine yonelik davranislar gunlik aligkanliklardan biri olacaktir.
e Ogretmenler, 6gretme seklini desteklemek Uizere bilgi elde edecektir.

e Enerji tUketimi azalacak ve ekonomik olarak da tasarruf elde edilecektir.

* ic mekan hava kalitesi iyilesecektir.

e Okullarda topluluk ruhu gelisecektir.

Enerji verimliligine iliskin yontem ve davranis sekillerini, toplumun her kesiminde ve farkli
yasam alanlarinda gelistirmek ve uygulamak etkili bir yoldur.




BOLUM I

“Enerjini Bosa Harcama!” Kitabinin incelenmesi (*)

ENERTINI BOSA HARCAMA!

Gocuklar igin ener|i kitab

Enerji Onemlidir

“Enerjini Bosa Harcamal!” kitabinin 2-5. sayfalari arasini inceleyin. Birdenbire ¢ok blyuk bir
elektrik kesintisi yasandigini ve ulkenin her yerinde elektriksiz kalindigini aktarin. Bu aktarim
sirasinda bunun sadece bir kurgu degil, enerji tUketimi ayni hizla ilerlerse gerceklesmesi
muUmkun bir olasilik oldugunu vurgulayin.

e Ulkemizin her yerinde ayni anda gerceklesecek bir elektrik kesintisi sonrasinda neler
olacaktir? Boéyle bir durumda s, 1SIK, yiyecek gibi gereksinimlerimizi nasil karsilariz?

* Hig elektrik kesintisi yasanip yasanmadigini sorun. Ardindan bu durumda yasananlari
tartisin.

e Okulda egitim sirasinda bir elektrik kesintisi yasanirsa neler olabilecegini konusun.

e GUnltk hayatimizda kullandigimiz ve enerjiye gereksinim duyan esya, alet ve diger
donanimlarin neler oldugunu, tim bunlarin enerjilerini nerelerden aldigini tartisin.

e Elektrikli aletler ve enerjiyle calisan pek cok donanimin giinimizde hayati cok daha kolay
hale getirdiginden bahsedin. Ardindan elektriksiz bir yasamin nasil oldugunu aktarin.

Ev Odevi

Evinizdeki elektrikli cihazlarin bir listesini yapin.
Evinizdeki elektrikli cihazlardan en énemli Gcunun hangileri oldugunu ailelerinizle tartisin.

(*) Kitabin orijinal adi: Hei, kaikki toimii! Opettajan Opas, Orijinal yayimci: Lasten Keskus, Finlandiya

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Ogrenciler, evlerinde kac tane elektrikli alet bulundugunu belirtirler.
Evdeki en dnemli donanimi tabloda isaretleyin.

Elektrikli Aletler Adet
Televizyon

DVD/VCD oynatici

Bilgisayar

PlayStation

Buzdolabi

Derin dondurucu

Camasir makinesi

Bulasik makinesi

Firin

Davlumbaz

Elektrikli su isitici

KicUk ev aletleri (mixer, tost makinesi, ekmek kizartma makinesi,
mutfak robotu, fdn makinesi vb.)
Mikrodalga

Elektrikli sUpurge

Utd

Klima

Vantilator

MUzik seti
Yazici/Tarayici/Fotokopi
Kurutma makinesi

Diger

TOPLAM

Sonuclar Hakkinda Tartisma

Yukaridaki galismanin sonuclarini sinifta tartisin. Tum bu aletlerin dnemi, kullanim alanlari,
glvenligi ve islevleri konusunda 6grencilerin fikir jimnastigi yapmasini saglayin.

Enerjiye Nerede ihtiyac Vardir?

iki ya da daha fazla sayidan olusan dgrenci gruplarina “enerjiyi bosa harcayanin evi’nin
(sayfa 9) bir resmini verin.

Gruplardan istenecek calismalar:
e Ev isigini nereden ya da nasil sagliyor?

e |sik kaynaklarinin sari ile renklendiriimesi ve toplam saymin bulunmasi
 Enerji tiketen alet, gere¢ vb.'nin resim Uzerinden bulunarak bir ¢arpi ile isaretlenmesi




Enerji Kaynaklar

“Enerjini Bosa Harcama!” kitabinin 8-15. sayfalari arasini inceleyin.
Ogrencilerle eneriji kaynaklarini (enerjinin nereden geldigini) tartisin.

Enerji Zincirleri
Tahta Uzerinde yazarak ya da cizerek eneriji zincirlerini olusturun.

GUnes > tohum > insanlar

GUnes > dinozorlar > yag > petrol > otomobil
GUnes > rlzgar > lamba

GUnes > eski agaclar > komurld isitma sistemleri
GUnes > suyun dolasimi> su gucu

Ogrenciler veya 6grenci gruplar resim dersinde resim serileri ya da animasyonlar seklinde
bir enerji zinciri cizebilir.

Ev Odevi

1. Ogrencilerden evlerinden pilli, yayli, riizgar ya da insan enerjisiyle calisan ¢esitli oyuncak-
lar getirmelerini isteyin. Getirilen oyuncaklar sahipleri tarafindan sinifta tanitilir ve nasil ¢a-
listigr gosterilir. Ardindan oyuncagin enerji zinciri yazilir. Ornegin; gines>insan>yay>zipla-
yan kurbaga gibi.

2. Ogrencilerden, “Enerjini Bosa Harcamal!” kitabinin 12’den 15'e kadar olan sayfalarina ca-
lismalarini isteyin. Burada hedeflenen, 6grencilerin glines enerjisinin bitip bitmeyecegini
merak etmeleridir. Bir sonraki derste bu konuyu sinifta tartismaya acin.

Farkli Enerji Kaynaklar
“Enerjini Bosa Harcamal!” kitabinin 16. ve 17. sayfalarini inceleyin.

1. Ogrencilerinizden resimdeki enerji kaynaklarini bulmalarini isteyin.

2. Hangi eneriji bigimlerinin yenilenebilir oldugunu resim Uzerinden belirlemelerini isteyin. RUz-
gar, guines, su, odun gibi tim bu kaynaklara yenilenebilir enerji kaynaklari dendigini ve gu-
nes enerjisinin milyonlarca yil devam edecegini 6grencilerinize aktarin.

3. Diger enerji kaynaklari (petrol, gaz, kémur) ile ilgili sohbet edin. Milyonlarca yil énce olus-
mus bu kaynaklara “yenilenemeyen enerji kaynaklar” denildigini aktarin.

4. Bacasindan duman titen enerji santralinin resim Uzerinden bulunmasini isteyin. Dumanlar-
daki gazlarin ¢evreyi nasil etkiledigi konusunda tartisin. Su, rizgar ve gunes enerijisi kulla-
niminin atmosferi kirletmedigi konusunda bilgi verin.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Sinifta veya Evde Alistirma

Ogrenciler, yenilenebilir enerjiyle calisan bir oyuncak, donanim veya makineyi cizmek sure-
tiyle planlayabilirler. Bu konuda bir ev 6devi verebilirsiniz. Resim veya diger ilgili derslerde,
yenilenebilir enerjiyle calisan bir makine tasarimi yapilabilir. Ornegin, su enerjisiyle calisan
degirmen veya ruzgar enerjisiyle calisan otomobil.

Riizgar Enerjisiyle Calisan Otomobil

Yaklagik 6 x 12 cm ebadinda parcalar strafordan kesin. ince mukavvadan dért tekerlek ya-
pin. Tekerlekleri cizerken yardimci olmasi icin bir bozuk para veya pergel kullanin. Tekerlek-
leri pimlerle strafora ilistirin. Tekerleklerin strafora degmemesini, ancak serbestce dénebilme-
sini saglayin. Cubugu tekne Uzerine bantla sabitleyin ve yelkeni de bu cubuga gecirin. Yel-
kenliyi calistirin ve yelkenli otomobilinizi hareketlendirin.

“Enerjini Bosa Harcamal!” kitabinin incelenmesini isteyerek, gereksiz enerji tiketimi nedeniy-
le cevrenin zarar gérmesinin 6nldne gecmek icin neler yapilabilecegdini tartisin.

Enerji Tasarrufu Planlarina Sahip Olma

“Enerjini Bosa Harcama!” kitabinin 18’den 23’e kadar olan sayfalarini inceleyin.
Sinifinizdaki égrencileri ikili gruplara ayirin ve gruplardan bu sayfalardaki tasarruf planlarini
incelemelerini isteyin.




Enerjiyi Bosa Harcayanin Evi

Ogrencilerden yukaridaki resim Gzerinden enerjinin israf edildigi yerleri bulmalarini ve séyle-
melerini isteyin. Ulkemizde evlerde kullanilan enerjinin biyik ¢cogunlugunun isinma amagli
kullanildigini 6grencilerinize aktarin. Yine resim Uzerinden kapi ve pencerelerin acik oldugu-
nu ve radyatoérlerin bosuna isittigini gésterin. Enerjiye daha énemli seyler icin ihtiyagc duyul-
dugu ve israf edilmemesi gerektigi konusunda bilgi verin.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

ENERJi DEDEKTIFi
IZLEME KARTI
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Enerji Dedektifi izleme Karti (**)

“Enerji Dedektifi izleme Karti’nin én ylzinde cocuklarin gunlik ha-
yatlarinda enerjiyi nasil daha verimli kullanabileceklerine iliskin ipug-
lari bulunmaktadir. Kartin arkasinda ise dedektif icin birtakim gérev-
ler belirlenmistir. Her gorev igin belli bir renk belirtilmistir. Ganlere ilis-
kin balonlarda gerceklestirdigi géreve ait numara, enerji dedektifi co-
cuk tarafindan yuvarlak icine alinacaktir.

“Enerji Dedektifi izlieme Karti”ni grencilerinize tanitin ve gelecek haf-
ta herkesin kendi evinde enerji dedektifi olacagini sdyleyin. Somut
enerji verimliligi faaliyetlerinin 6grenciler tarafindan karta islenmesini
isteyin.

Bir sonraki hafta sinifta 6grencilerinizle birlikte izleme karti Uzerinde
gorulen sonugclari tartigin. Enerji verimliligi yontemleri ile ilgili herkesin
cesitli 6nerilerde bulunmasini saglayacak sekilde yénlendirme yapin.
Ogrencilerinizden evleri icin uygun en az iki enerji verimliligi
yontemini bulmalarini ve bunlari aileleri ile paylasmalarini isteyin.
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Enerji nerede bosa harcaniyor?

1 Kimse olmadigi halde yatak odasinda i1sik
aclk.

2. Hi¢ kimse dinlemedigi halde radyo
yukarida agik.

. Yatak odasi penceresi acik.

. Dusta su akiyor.

. Lavabodaki musluk agik.

. Bvin disindaki isik agik.

. Bvin dis kapisi agik.

. Oturma odasinin penceresi acik.

. Oturma odasindaki radyatér ¢ok sicaga
ayarll.
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10.Kimse seyretmedigi halde televizyon
aclk.

11.Finn kapagi acgik ve Uzerinde sicak
tabaklar var.

12.Mutfak lavabosunda su bosa akiyor.

13.Kiz, buzdolabinin kapagini gereksiz yere
aclk tutuyor.

14.Hi¢ kimse dinlemedigi halde kilerdeki
radyo agik.

15.Kimse tarafindan kullanmamasina
ragmen Utl prize takil.

16. Kilerde 1sik agik.
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Enerji Dedektifi Rozeti (***)

Enerji dedektifi rozeti, 6grencilerin enerji verimliligi
konusunda duyarli davranmalari, motivasyonlarinin
artmasi ve klgUk birer enerji verimliligi elgisi olmalar
hedeflenerek hazirlanmistir. Bu rozetler;

e Enerji verimliligi konusunda duyarl davranan,

e Ailesini, arkadaslarini ve c¢evresindeki insanlari
enerjinin verimli kullaniimasi yéntnde bilgilendiren
ve uyaran,

e “Enerjini Bosa Harcama!” kitabi ve “Enerji Dedektifi
izleme Karti” ile ilgili calismalar basari ile
gerceklestiren 6grencilere verilir.

(**) - (***) Cizim: Ferit Avci




BOLUM 1l

Enerji Verimliligi Haftasi

Ulkemizde Enerii Verimliligi Haftasi her yil ocak ayinda dizenlenmektedir. Siz de okulunuzda
Enerji Verimliligi Haftasi ile ilgili dizenlenen etkinliklerde gérev alin ya da bu haftada
gerceklestirmek Uzere cesitli faaliyetler yapin.

Oregin, haftanin bir giinini enerii ile ilgili belirlediginiz bir konuya ayirabilirsiniz. Isitma,
aydinlatma, ulasim, su tuketimi, elektrikli ev aletleri ve geri dondsum bagliklarini ele
alabilirsiniz. Her gun bir ya da iki ders boyunca enerji konusu Uzerinde durabilirsiniz. “Enerjini
Bosa Harcama!” kitabi enerji 6gretimi icin uygun bir malzemedir. Farkl yas gruplarindaki
ogrenciler okullarinda gesitli sekillerde gorev alabilirler.

Daha buyUk olan égrenciler, farkli enerji tUketim noktalarini gézlemleyip inceleyerek gerekli
enerji miktarini dlgebilir ve buna bagli olarak s6z konusu olan harcamayi da hesaplayabilirler.

Bir Sunum Yapin

Ogrenciler enerji verimliligi ile ilgili gesitli sunumlar hazirlayabilirler. Bu calismalar
okulunuzda, kardes ya da gevre okullarda veya enerji ve ¢cevre konusunda duzenlenen ¢esitli
aktivitelerde sunulabilir. Sunumlar ¢esitli malzemelerle ve farkl sekillerde (kolaj, ¢izim, elisi
vb.) olusturulabilir. Yaraticilk ve bilgiyi harmanlayan bu tarz sunumlar ile ilgili cesitli
calismalar gercgeklestirebilirsiniz.

ENERJI TASARRUFUNDA
VENI NESIL YALITIM CAMLAR

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Okullarda Basit Enerji Denetimi

Okulda, enerji ve gevre konularina duyarlilik saglamak i¢in dizenli gézlem ¢alismalari faydali
olacaktir. Okul icin cevresel yonetim sistemi kurarken, énce bu konulari izlemeye baslamak
fayda sa@layacaktir. Bu enerji denetiminde, okul binasinin hem dogrudan hem de dolayl
enerji tuketimleri gdzlenecektir.

 Ogrencileri 3-4 kisilik gruplara ayirarak gérevlendirme yapin.

e Her bir gruba bir gdzlem alani verin.

e Gruplar, yaptiklarn gézlemlerde kendi konularinin dezavantajl etkilerini ve ¢cevre sorunlari ile
iliskisini g6z énunde bulunduracaklardir.

e Gruplar ayni zamanda, yapilacak iyilestirme calismalarinin gosterecegi olumlu etkilerle ilgili
Onerileri de dikkate alacaklardir.

e Gruplar, diger 6grenci ve personele motivasyon igin ¢esitli 6nerilerde bulunacaklardir. Bu
Oneriler asagida yer almaktadir.

Enerji Denetimi icin Gézlem Calismalan
1. Dogrudan Enerji Tiiketimi
1.1. iyi Calisma Kosullar: ve Enerji Tiiketimi

e |siklarin gereksiz yere nerelerde acik birakildiginin gézlemlenerek, bunlarin tarih, zaman ve
yerleriile ilgili notlarin alinmasi. Ornegin; yeterli gin 1s1g1 oldugu halde isiklarin acik kalmasi,
gun 15191 varken perdelerin kapatiimasi, 1s1gin yakilmasi vb.

e Okulda elektrikle ¢alisan tum gereclerin (fotokopi makineleri, bilgisayarlar, monitérler,
projeksiyon aletleri ve okul kantininde veya mutfaginda bulunan sogutma ve yemek pisirme
gerecleri vb.) bir listesinin olusturulmasi. Mesai saatlerinden sonra bu aletlerin (fotokopi
makinesi, yazici vb.) gereksiz yere acik birakilip birakimadiginin, enerji tasarrufu modunda
olup olmadiklarinin kontrol edilmesi.

e Oda sicakliginin izlenmesi (binalar, tarih, zaman).

e Uygun oda sicakliginin degerlendiriimesi.

* Soguk hava akimi olan odalarla ilgili olasi nedenlerin de@erlendiriimesi (havalandirma,
pencereler).

e Soguk hava akimi olan odalarin, oda sicakligina etkisinin degerlendirilmesi.

e Havalandirma sistemlerinin ses duzeylerinin degerlendirilmesi ve izlenmesi
(rahatsiz edici / rahatsiz etmeyen).

* ic mekan hava kalitesi anketi (anket sayfa 14'tedir)

e Her bir grup tarafindan anketin ¢zetinin ¢ikartiimasi.




1.2 Su Tiiketimi

e Tuvaletlerdeki su tUketimlerinin izlenmesi. Musluk sadece el yikanirken mi agiktir, yoksa
kullanilmadigi anlarda (saclar taranirken vb.) da acik kalmakta midir?

e Damlatan musluklar veya su sizdiran klozetlerin ilgili birimlere bildirilip bildiriimedigi.

* ic mekan faaliyet alanlari (spor salonu vb.) dahil olmak tzere genel bir gézlem yapiimasi.

2. Dolayh Enerji Tiiketimi

Fotokopi makinesi ve k&gt kullanimi

e Fotokopi makinesinde kagitlarin tek mi yoksa c¢ift tarafli mi kullanildiginin izlenmesi
(k&gitlarin her zaman cift tarafli kullanilmasi) gerekir. Alinan tum kopyalarin gerekli olup
olmadiginin gézlemlenmesi.

e Okul bitisinden/mesai gunu bitisinden sonra fotokopi makinesinin kapatiimasi
unutulmamaldir.

Gorevle ilgili Rapor

Her bir grup asagidakileri belirten hem yazili hem de sézIG bildirimleri sunacaktir:

* Enerji denetim sonuglari

e Gelisme ile ilgili dneriler

 Ogrenciler ve personel igin talimat énerileri

So6zIu bildirimlerden sonra, gruplarla ortak bir tartisma yapilacak ve sonraki adimlara karar
verilecektir.

0da Sicakhiginin izlenmesi

Dis Mekan izleme Kosullari

Tarih.......oooooo Dis mekan sicakligi...................
GUnesli Ruzgarli

Parcali bulutlu Mutedil Ruzgar

Bulutlu Durgun

Sonuclar

Termometre tipi

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Oda numarasi Sicaklhik °C

Zaman

Kisi sayisi

ic Mekan Hava Kalitesi Anketi - Okulda Calisma Kosullar

Tarin__/ /20__

Okuldaki calisma kosullari ve oda sicakhigina 1 ila 5 arasi not verin.

1= Cok zayif 2= Zayif 3= Ortalama 4= lyi 5= Cok iyi

1. Okuldaki calisma kosullarinin genel puanlamasi
2. Calisma sirasindaki kosullar

3. Siniflardaki aydinlatma kosullari

4. Kis sUresi boyunca siniflardaki sicaklik

(1 = Cok soguk ... 5 = Cok sicak)

5. Odalar soguk cereyanli mi?

(1 =Cok ... 5 = Pek degil)

6. ic mekan hava kosulu

7. ic mekan havasi kirli mi? (toz veya kokular)
(1 =Cok ... 5 = Pek degil)

8. Odalarin nem kosullari nasil?

9. Siniflarin dizeni nasil?

(1= DUzensiz... 5 = Duzenli)

10. Havalandirma sisteminin gurUlttsu sizi
rahatsiz ediyor mu?

(1 = Cok .. 5 = Pek degil)

ic mekan hava kalitesi hakkindaki diger notlar veya yorumlar:
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Ziyaretler Yapin

Elektrik isleri Etut idaresi Genel Mudurluga (EIE) ile iletisime gecerek sinif olarak bir ziyaret
gerceklestirme talebinde bulunun. Ogrencilerinizle birlikte EIE’deki enerji verimli dérnek evi
gezerek, enerji tasarrufu uygulamalarinin daha kolay algilanmasini saglayabilirsiniz.

Ogrenciler ayni zamanda anaokulu, kres vb. yerleri de ziyaret ederek kendilerinden daha
kUgUk cocuklara enerji ve gevre ile ilgili konular hakkinda 6grendiklerini anlatabilirler.

Sehirlerin Minyatiir Modelleri

Bu uygulama daha buytk 6grenciler icin uygundur. Ogrenciler, sehirlerin minyatir
modellerini insa ederler. Bu proje sirasinda 6grenciler sehir planlama, yerel yénetim gibi farkl
konu ve kurumlarla da ilgili bilgi sahibi olurlar. Bu projede 6grencilerin goérevi; eneriji
uzmanlari, yerel yonetim gorevlileri vb. roller Ustlenerek sehirler icin enerji sistemleri
planlamaktir. Enerji uzmanlari, farkli enerji Gretim bicimleri ve bunlarin avantajlari, cevresel
etkiler vb. ile ilgili sunumlar yapacaklardir. Yerel yonetim gorevlileri ise sehrin enerji Uretim
bicimlerini tartisir ve bunlar hakkinda oy verirler.

Enerji ile Iigili Medya Calismasi
Ogrenciler, bir ay boyunca gazete ve dergilerden enerji Uretimi konusunda makaleler
toplarlar. Ogrenciler, medyada yer alan farkli enerji tGretim bigimlerinin fayda ve zararlarini

analiz ederler. Haberlerin icerikleri ve fotograflar okul kitaplarindaki bilgilerle kiyaslanabilir.

Ogrenciler ayrica, evleri ve okullar igin hangi isitma sistemini olusturmanin daha faydali
olacagini tartisabilirler.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

BOLUM
Aktif Ogrenme

Aktif 6grenme, uygulayarak 6grenmektir. Eger faaliyetler dogrudan yapilir ve arastirma
eglenceli bulunursa bilgi daha fazla 6grenilir ve daha kalici hale gelir.

Benzini adeta icen otomobiller hakkinda sikayet dilekgeleri yazan ¢ocuklar, aktif 6grenen
cocuklardir. Cocuklar, gelecekteki karar alicilardir. Bilgi ve verilerin edilgen muhatabi
olmaktan cok kendi egitimlerinde faal rol alabilirler. Enerji etkinligi ve yenilenebilir eneriji
kaynaklari hakkinda cocuklara egitim vermek, parcasi olmay istedikleri gelecedgi
yaratmalarina yardim edebilir.

Aktif 6grenmenin ana fikri, aktif 6grenmenin pedagojik ilkesine dayal eglenceli okul
faaliyetleriyle ilgili tavsiyeler icerir. Konu, surdurUlebilir enerjidir. Hedef grup 6-12 yas
arasinda olan cocuklardir.

Aydinlatma

GuUnltk hayatimizda elektrik kullanimiyla ilgili en g6z 6nldnde olan alanlardan biri
aydinlatmadir. Aydinlatma, kontrolt kolay bir konudur. Bir odadan ¢ikarken 1s1g1 séndurme
aliskanhgini edinmek ¢ok zor degildir. Yani, enerjinin israfini azaltmak kolaydir ve herhangi bir
zahmet getirmez. Ogrenciler dnerilen faaliyetlerde, isikla ilgili reel ihtiyaglarindan ve israfi
onleme firsatlarindan haberdar edilirler.

Isitk Muhafizi
Hedef:

e Sinifta elektrikle aydinlatma ve enerji tuketimi arasindaki baglantiyi
anlama.

e Basit islemlerle enerji tUketiminin sinirlanacagini 6grenme.

e ihtiyac duyulmadigi zaman 1s1g1 kapatma aliskanhigini edinme.




Faaliyetin Genel Tarifi:

Ogrencilerin gunlik yasaminda elektrigin en 6ne c¢ikan kullanm alanlarindan biri

aydinlatmadir. Bireylerin aydinlatma ile ilgili kontrol saglamasi kolaydir. Bu nedenle

aydinlatmada enerji tasarruflu davranis bicimleri, kolaylikla dogal bir aliskanlik haline

getirilebilir.

Bu alistirmada, 6grenciler siniflarindaki elektrikli aydinlatma icin tuketilen enerjiyi, hava

kosullariyla birlikte bir hafta boyunca kaydederler. Sonraki hafta, gereksiz aydinlatma

kullanimini azaltmaya c¢alisir ve elde edilen tasarrufu hesaplar. Isigin agik oldugu sure bir

kronometre kullanarak kaydedilir.

Enerji tuketimi, aydinlatma lambalarinin gtcint (Watt'ini) ve sayilarini belirlemekle

hesaplanabilir. iki rakamin carpimi, zaman birimi basina enerji tiketimini verecektir.

Lambalarin kag Watt olduguna bakmak i¢in okul hizmetlisinden yardim istenebilir.

Giinliik kayit gorevi iki 6grenci tarafindan yapilabilir:

¢ Birinci 6grenci, “zaman tutucu” olarak gérevlendirilir ve 1s1gin acik oldugu slreyi kaydeder.

e ikinci dgrenci, “hava durumu sorumlusu” olarak gérevlendirilir ve her derste disaridaki
havayi (kapall hava, bulutsuz hava vb.) kaydeder.

Gerekli Malzemeler:

e Bir kronometre
e Kayit tablolari

Gerekli Yetenekler:

Sayma, carpma, tablolari/grafikleri doldurma, zamani syleme, verilerin yorumlanmasi, uygun
hava durumu dagarcigi, konusma ve dinleme.

Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler:
Matematik, cografya, fen ve teknoloji

Risk Faktorleri:

Faaliyet herhangi bir risk icermemektedir.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Faaliyetin Adimlarn

Gerekli Zaman

1. EQer gerekliyse, okul hizmetlisine alistirmayi
sunun ve ilgili yardimi saglamasi icin bilgi
verin.

Hazirlik - Okul hizmetlisiyle bir gérisme.

2. Alistirmay! 6grencilere acgiklayin ve iki hafta
suresince her gun “zaman tutucular” ve
“hava durumu sorumlularini” tanimlayin.

3. Ogrencilere tanimlanan sirede ilgili
OlcUmleri yaptirin.

Giris ve gozlem 1/2 ders
(Bakiniz yardim 1, 2 ve 3)

4. ik haftanin sonunda veya ikinci haftanin
basinda, o ana kadar kaydedilmis olan
olcumleri ve elektrik enerjisi israfini
azaltmayla ilgili neler yapilabilecegini
tartisin. Asag@idaki gibi sorular sorun:

¢ Aydinlatmaya ne zaman ihtiyag duyulur?
(6gleden sonra ya da sabahlari, bulutlu
glnler ya da acik gunler, kis ya da yaz vb.)

e Elektrikli aydinlatmanin alternatifleri nelerdir?

e Sinifta ¢calismak icin gerekli olan isik seviyesi
nedir?

5. ikinci haftanin her giini igin bir “Isik
Muhafizi” gérevlendirin. Onlar, 6grenciler
sinifi terk ettigi zaman isiklari kapatmaktan
sorumlu olacakiir.

Yansima- 1/2 ders

6. ikinci haftanin sonunda, iki haftanin
sonugclari arasindaki farki hesaplayin ve
farkin nedenleri Gzerinde tartisin.

® Sadece bir haftada ne kadar enerji tasarrufu
yapilabilir?

e Bir 6gretim yilinda bu tasarruf ne kadardir?

e Eger tum siniflar ayni miktarda tasarruf etmis
olsaydl, bu tutar tim okul i¢in ne kadar
olurdu?

e Tasarruf edilen parayla kag¢ tane bisiklet ya
da bilgisayar alinabilir? (Bir kWh’in maliyetini
okul yénetiminden ya da ilgili idari
birimlerden 6grenebilirsiniz.)

 Ogrenciler evde ne yapabilir?

Deney ve analiz- 1 ders
(Bakiniz yardim 4)




Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Alternatif Aktif Ogrenme Faaliyetleri: Rehberlik:

Tasarrufla ilgili bir 1sik yakin - Cesitli lamba tipleri arasindaki temel farklar nelerdir? Yardim 1 - Elektrikle aydinlatma ve tasarruf imkanlan iizerine cesitli bilgilere
Elektriksiz bir gun - Elektrik kesfedilmeden énce gunlik yasam nasildi? www.eie.gov.tr /enveripab linkinden ulasabilirsiniz.

Beni kapat - Ogrenciler aydinlatma dugmelerinin yanina monte edilmek tzere kicik isaretler

tasarlar. Yardim 2 - Zaman tutucular, hava durumu sorumlular ve 1sik muhafizlarinin isim

listeleri icin tablo
Artan Etkiler:

Alistirmanin tamamlanmasindan sonra da haftallk “Isik Muhafizi” atamaya devam ederek, 1P Haftal Zaman Tutucu Hava Durumu Sorumiusu
ihtiyac duyulmadigr zamanlarda isiklari kapatma aliskanligini pekistirebilirsiniz.  “Isik el
Muhafizi” rold, égrencilerin okulda yapmalari gereken diger islerle birlestirilebilir. Sall
Carsamba
Faaliyetin Daha Biiyiik Ogrencilere Uygun Hale Getirilmesi: (F;errizmbe
u
Cesitli kaynaklardan bilgi alarak ya da arastirma yaparak asagidaki sorulara yanit aranabilir.
e Enerji tasarruflu ampullerin daha fazla sayida kullaniimasinin saglayacagi faydalar nelerdir? 2. Hafta Zaman Tutucu Hava Durumu Sorumlusu Isik Muhafizi
¢ ihtiyac duyulmadigi zamanlarda veya odada kimse yokken 1sigi kapatan sensorlerin faydasi Pazartesi
olur mu? Sall
vy = = arsamba
Bilginin Yayilmasi: gergembe
Cuma

Ogrencilerinizin aileler veya tim okul icin bir sunum veya sergi hazirlamasini saglayin.
Ogrenciler okullarindaki ya da yerel yonetimlerdeki karar vericileri etkilemek Uzere veriler
kullanabilir. Bu durum, aktif 6grenme metodunun bir parcasi olarak ¢grencilere bir fark
yaratabileceklerini gosterir.

Artan Dahil Olma:

TUm okulun alistirma yapmasini saglayin. Koridorlar, toplanti salonu, tuvaletler, banyolar,
6gretmen odasi, personel odasi, okul mudurintn odasi vb. gibi ortak alanlar izlenebilir.
Sadece ¢ocuklara degil, ayni zamanda 6gretmenlere ve diger personele sorumluluk alanlari
saglamay! unutmayin!

Enerji tasarrufu davranisi icin “ortak bir 6dul” olabilir mi? Bu bir sertifika seklinde veya tasarruf

edilen paranin bir kismiyla satin alinmis daha maddi bir 6dul seklinde olabilir. Sunlari

sormalisiniz:

e Elde edilen elekirik tasarruflari icin kim édul ahr?

e Enerji butgesinden yapilan tasarruf; 6gretim malzemeleri, geziler, 6zel etkinlikler gibi diger
amaglar icin kullanilabilir mi?

e Yapilan tasarruf diger okullara érnek olabilir mi?

e Tasarruf &dnlemleri aldiktan sonra aydinlatma istenilen kalitede midir?




Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Yardim 3 - Isik muhafizinin ve hava durumu sorumlularinin veri toplama sayfalan

R
Zaman TutucuNUN AdI: ..o d "
4

Hava Durumu Sorumlusunun AdI: ..o d LY
1. Hafta Dersin Zamani Konu Isik Acik (dakika) 1. Hafta Dersin Zamani Konu Kapali Gri Bulutsuz
Pazartesi Pazartesi
Sali Sali
Carsamba Carsamba
Persembe Persembe
Cuma Cuma




Yardim 4 - Elektrik tasarruflari hesaplama sayfasi

Her hafta ayni miktarda elektrik tasarruf edebilseydik, tasarruf edilen parayla ka¢ tane
bilgisayar ya da bisiklet alinabilirdi?

1. Hafta Isiklarin aglk oldugu toplam sure: ....... Saat ......... Dakika........
2. Hafta Isiklarin agik oldugu toplam stre: ....... Saat ......... Dakika........

"Watt" bir lambanin gucuint goésterir. Bu, ampul Uzerinde isaretlenir ve "Watt" anlamina
gelecek sekilde "W" harfi ile sembolize edilir.
Siniftaki toplam tesis edilmis Watt tutari=Ampul sayisi X Watt

Sinifta kullanilan toplam lamba gucd (Watt): ...,
2 haftada tasarruf edilen elektrik: ...

Genel olarak, elektrikten bahsedildiginde “kWh” terimi kullanilir.(kilo Watt saat)
“kWh”, ampuller Uzerinde gbsterilen Watt ile 1s1gin acik oldugu saat sayisinin carpilmasi ve
1.000 (W X saat / 1.000) degerine boélinmesiyle bulunur.

2. haftada tasarruf edilen elektrik s kWhhafta oo
1 yillik sonug¢ D KWhH/YIE
1 kWh elektrigin fiyati Y TLIRWA

Bir yilda yapilabilecek tasarruf miktart @ YTLAYIL ..o

Eger bir bisikletin fiyati 200 YTL ve bir bilgisayarin fiyati 600 YTL ise 1 yilda tasarruf edilen
parayla asagidaki kadar bisiklet ya da bilgisayar alinabilir:

Bisiklet / ................

Bilgisayar / ..............

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Sicak ve Soguk Su

Bu faaliyetler, her giin &nemli miktarda israf etme egiliminde oldugumuz suyun gergekte sinirli
bir kaynak oldugunu cocuklara gésterir. Cocuklar ayni zamanda kendilerinin yaptigl gunes
isiticilarini kullanirken yenilenebilir enerjinin potansiyelini gbéreceklerdir.

Musluktan Bosa Akan Para
Hedef:

e Suyun sinirli bir dogal kaynak oldugunu ve énemli bir miktarini her gun israf etme egiliminde
oldugumuzu anlamak.
e Basit tnlemlerle su israfiyla ilgili sorumluluk almayi ve bunu sinirlamayi 6grenmek.

Faaliyetin Genel Tanimi:

Suyun yasantimizdaki énemini su kesintisi oldugunda daha iyi anlariz. Zamana hatta mekana
bagl olmaksizin her giin su kullaniriz. Cagdas yasamda insanlar suyun kaynaklari ile temasi
kaybetmislerdir. Su denildiginde algilanan, musluktan akan sudur. Ogrenciler ve yetigkinlerin,
bir dogal kaynak olarak suyun énemini anlamalari ve onu israf etmekten kaginmalari gerekir.

Bu alistirmada, 6grenciler evdeki su tlketimini izler ve kaydederler. Kullanilan su miktarini
hesaplamayl ve ne kadar suyun israf edildigini miktar olarak ortaya koymayi 6grenirler.
Alistirmalar, 6grencilere suyu nasil daha etkin kullanabileceklerini de g&sterir. Faaliyet, dis
fircalama ve yikanma sirasinda suyun israfiyla ilgilidir. Bununla birlikte, suyun kullanildig farkli
alanlarda da uygulanabilir.

israf edilen suyun hacmi, surekli akan su ile dis fircalama ve yikanmanin ne kadar
sUrdigunin zaman olarak belirlenmesiyle saptanir. Ogrencilerin, bir litrelik strahiyi suyla
doldurmanin ne kadar sirdigunu zaman olarak belirlemesi gereklidir. Bu, israf edilen suyun
hacmini hesaplamakta kullanilir. Ornegin, her bir litre belirli bir zaman siresine esittir.
Ogrenciler daha sonra, diger amaclar icin esdeger su hacminin nasil kullanilacagina karar
verebilir. Atk su i¢in maliyetler de hesaplanabilir.

Gerekli Malzemeler:
e Bir litrelik sdrahi, sise ya da kavanoz

e Hesap makinesi
e Saat




Gerekli Yetenekler:

Kronometre kullanabilme, hesap makinesi kullanabilme, 6lcum kabinin okunmasi, grup
halinde ¢alisabilme, tablo ve grafik olusturma

Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler:

Bu faaliyet; matematik, fizik, sosyal bilgiler, cografya, fen, teknoloji ve tasarim derslerine
uygundur.

Risk Faktorleri:

Faaliyet herhangi bir risk icermemektedir.

Faaliyetin Adimlan Gerekli Zaman

e Suyun yasamsal 6énemi, su Kirliligi ile ilgili 1 ders
sorunlar, su isleme sureci, kit su kaynaklari
olan ulkeler vb. hakkinda 6grencilerle
konusun.

e GUndelik hayatimizda su kullanimiyla ilgili
tartisin: Surekli akan su olmasaydi
hayatimizda neler degisirdi?

e Su israfini nerede ve nasil en aza
indirebiliriz?

e Alistirmayi cocuklara aciklayin. israf edilen Aciklama 1/2 ders
suyun hesaplanma seklinin (yukarida tarif
edildigi sekilde) 6grenciler tarafindan
anlasildigindan emin olun. Bu faaliyet bir ev
odevi olarak verilebilir, ancak ideal olarak
once sinifta gdsterilmelidir.

e Yardim 2'den (sayfa 27) yararlanarak Sayma ve tartisma — 1 ders
secilen faaliyet (6rnegin dis fircalama)
sirasinda israf edilen/edilmis su hacmi
Olculmelidir. Sonuclari géstermek Gzere
grafik gizin.

e Hacim ve israf edilen suyun maliyeti, okul
arkadaslariyla kiyaslanabilir ve genel toplam
hesaplanabilir.

e Sonuclari tartisin (Su tasarrufu énemli midir?
Ne kadar para tasarruf edebiliriz? Baska ne
sekilde su israfl yapariz? vb.). Daha genis
sonuclar nelerdir ve durum diger Ulkelerde

degisiklik gosterir mi?

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Alternatif Aktif Ogrenme Faaliyetleri:

Damlaya Damlaya G6l Olur: Okulunuzda damlatan bir musluk varsa onu érnek olarak kulla-
nabilirsiniz. Ya da bir muslugu damlatacak kadar acarak altina suyun dolacagi bir kap yer-
lestirin. 5 saat sonra kaba dolan su miktarini él¢tn. Bdyle bir muslugun 1 ginde, 1 haftada,
1 ayda ve 1 yilda harcadigi su miktarinin hesaplanmasini saglayin.

Su Israfiyla ilgili Faaliyetin Artan Etkisi: Hem evde hem de okulda icme suyunun bagka ne-
relerde israf edildigini tartisin. Akan su altinda bulasik yikandiginda kullanilan su miktari ile
bulasik makinesi kullaniminda harcanilan suyu kiyaslayin. Bulasik makinelerinin ne kadar su
kullandigini bularak farkl bulasik makinesi programlari icin farkli su tlketimlerini kiyaslayin.
Bulasik makinesinde su verimliligini iyilestirecek faktérler neler olabilir? Bir tuvaleti temizle-
mek icin ne kadar su kullandigimizi tartisin ve 6lgin? Tuvaletlerde su verimliligini nasil gelis-
tirebiliriz?

icme Suyunun Degerinin One Cikarilmasi: El yikama ve tuvalet gibi farkli faaliyetlerle ilgili
olarak bir ginde ne kadar su kullandiginizi 6lcun. Farkl faaliyetler icin hacmi kiyaslayin. En
¢cok ve en az suya ihtiya¢ duyulanlarin hangileri olduguna karar verin. Hangi faaliyet igin i¢-
me suyuna ihtiyac duyuldugunu tartisin. Basarili 6grenme icin beynin yeterli suya sahip
olmasi gerektigini belirtin. Okul gunu sirasinda dgrenciler yeterince su igiyorlar mi?

Bilginin Yayilmasi: Sinifa, diger siniflar ve onlarin ebeveynleri igin yazil bir sunum hazirlatin.
Ogrencilerin, ebeveynlerine suyu hassas sekilde kullanip kullanmadiklarini sormalarini sagla-
yin ve ebeveynlerinin ¢ocukluklarindan bu yana nelerin degistigini tartigin.

Sonuclardan Yararlanma: Hesaplanan su (ihtiya¢ duyulan su orani + israf edilen su) igin ya-
pilacak 6deme nedir? Ogrencilerin, Ustlenecekleri tasarruf tedbirleriyle ilgilenmelerini
saglayin.




Yardim 1 - Paranin musluktan israf edilmesi
Su tiiketimi ve tasarruf imkanlanyla ilgili bilgi

Dus alma ile kivette banyo yapma, bulasik makinesinde bulasik yikama ile elde yikama ara-
sindaki su tuketimi karsilastirmalari ve tuvalet temizligi icin ne kadar suya ihtiyacimiz oldugu
ile ilgili 6grencilerinize bilgi verin.

e Bulasik makineleri elde yikama ile karsilastinldiginda elektrik ve su tasarrufu saglar. Modern
bulasik makinesi her yilkamada 15 litre su harcar. Ayni miktar bulasigr elde yikamanin be-
deli ise 35 litreden 200 litreye kadar deQisiklik gosterir.

e Musluklarin su damlatmasini énleyin. Cunku dakikada 50-100 damla su akitan bir musluk-
tan, ayda 750-1500 litre su ziyan olur.

e Direkt akan musluk suyu ile kaplarinizi durulamayin. Béylece gtinde 30-60 litre su tasarruf
etmis olursunuz.

* Banyo yerine dus yapin. Bu sekilde su tuketimini ylzde 25 azaltabilirsiniz. Banyo yaparken
120-150 litre su tuketilirken, dus alirken yalnizca 40-60 litre su tUketilir. Haftada bir kez bile
klveti doldurursaniz yilda 7.4 ton su harcarsiniz.

¢ Diglerinizi firgalarken suyu kapatin. Bir kisi guinde iki kez 1 dakika boyunca suyu kapatma-
dan diglerini fircalarsa yilda 8 ton su harcar.

e Tuvaletlerinizde tasarruflu rezervuarlar kullanin. 4 kisilik bir aile tasarruflu rezervuar kullana-
rak yilda 17.5 ton suyu kurtarabilir.

Yardim 2 - Su israfi ile ilgili tablo

Faaliyet Su 1 litrelik bir | Faaliyet Bir yilda Suyun israf edilen
veya kullaniimadigr | kabi suyla sirasinda israf fiyati suyun yillik
6grencinin | halde doldurmak | israf edilen| edilen su | (YTL/m®) [ maliyeti (YTL)
adi muslugun icin gerekli | su hacmi hacmi (E) (EXD/1.000)
acik oldugu olan zaman | (litre) (litre/yil)
stre (dakika) (dakika) (C=A/B) (D)
(A) (B)
TOPLAM

1 mésu = 1.000 litre su

5. sUtunda, "D"yi hesaplayabilmek icin bir yil icinde bir faaliyetin yapiima sayisini bilmeniz
gereklidir. Ornegin, yilin her gini ginde normal olarak iki kez dis fircalanir.

Yani, 2X365 = 730 sefer/yil. Daha sonra bu sayiyi, faaliyet sirasinda israf edilen su hacmiyle
carpin (Yani situn 4’ten "C" ile).
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Kendi Giines Isiticimizi Yapin

Hedef:

Yenilenebilir enerji teknolojisinin dogasini ve potansiyelini anlamak.
Faaliyetin Genel Tanimi:

Bir grup gunes isiticisini yaparken, diger grup da ¢im isiticisini Uretmektedir. Boylece su
Isitma yontemlerinin her ikisi de karsilastirilabilir. Isiticilarin nasil yapilacagi ile ilgili butun
bilgiler, asagida ve ilerleyen sayfalarda anlatiimaktadir. Gunesli bir yaz gunidnde, tercihen
havanin daha sicak oldugu 6gJleden sonra gunes isiticisini test etmek en iyi yontemdir.

Gerekli Malzemeler:

e Genis bir karton (ya da tahta) kutu

e Kutu 6lcustinde siyah ince karton ya da siyah tulbent
e Plastik folyo (kutu dlgusunde)

e Bir rulo aluminyum folyo

e Bant

e 2 metre uzunlugunda hortum ya da plastik boru

e Musluk ya da tikag

* iki sise mantari ya da tikac

Gerekli Beceriler:

Uzunluk 6lgebilme, sicaklik dlgebilme, kesme becerisi, grup ¢alismasi, “yenilenebilir enerji”
kavramina hakim olma.

Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler:
Fen ve teknoloji, el isi, biyoloji, fizik ve kimya
Risk Faktorleri:

Ogrencilerin, isiticilarin icindeki sicak suya dikkat etmesi gerekir. Ayni zamanda kesim
yapilirken de dikkatli olunmalidir.
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e Faaliyetin amacini agiklayin. Genel olarak Giris ve malzemelerin hazirlanmasi
yenilenebilir enerji kaynaklarini belirtin, iklim 1 ders
degisikligi ve petrol tUketimine karsi
mucadelenin 6nemini aciklayin.

e GUnes enerjisi ve biyoyakittan elde edilen
enerji arasindaki farki ve bunlarin degisik
formlari ile uygulamalari (su 1sitma, elektrik
dretimi vb.) hakkinda agiklama yapin.

e GUnes isiticilart ve su kolektorlerinin gergek
orneklerini gosterin. Konu ile ilgili web
sitelerinden faydalanin.

e Kendi kendinize yaptiginiz modeller i¢in
malzemeleri bir araya getirmeye baslayin.
Calisma kagitlarini gosterin. Her ikisinin de
yapimi gercekten ¢ok kolay ve eglencelidir.

e GUnes Isiticisinl tamamladiktan sonra (ayni Yapim, deney ve analiz - 1 ya da 2 ders
gun veya diger gunesli bir gtinde) kutu (bir ya da iki tip isitict yapimina bagl
disariya birakilir. Boru, soguk musluk suyuyla | olarak)

doldurulur ve sicaklik 6élcultr. Birkac saat .. . . . . -
sonra, su sicakligi tekrar Slgdlir ve sonra her Yardim 2 - Sicakhik degisimlerini kaydetmek icin tablo

saat élcum yapilir. B o
(Bkz. Sayfa 30 -Yardim 2). Siire Dis Hava Sicakligi Su Sicakligi Distinceler

e Sicaklik degisimlerini karsilastirarak ve analiz
ederek sonuglari degerlendirme.

Alternatif Aktif Ogrenme Faaliyetleri:

Giines enerjisiyle calisan ocak: GUnes enerjisinden farkll sekillerde yararlanmak

Degiskenler:

Deneyin Artan Karmasikligi: Gunes isiticisindaki suyun sicaklik degisimlerini not edin ve
disaridaki sicaklikla karsilastirin.

Uzun Omiirlii Enerji Avantajlari: Benzer yontemle glnes isiticisi veya gunes kollektord
okul icin tasarlanabilir ve mustakil bina veya baska bir yerde sicak su Uretimi icin
kullanilabilir.
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Kendi Cim Istianizi Yapin Faaliyetin Bireysel Asamalan Gereken Siire

Hedef: . N .
ede e Arastirmanin amacini aciklayin. Yenilenebilir [ Tanitim ve materyallerin hazirlanmasi

enerjilerden genel olarak bahsederek, bunla- | 1 ders
rin iklim degisiklikleri ve fosil yakitlarin tuken-
mesiyle mucadelede ne kadar 6nemli oldugu
hakkinda dgrencilere bilgi verin.

Ogrencilerin kendi ¢im isiticilarini yaparak, biyoenerjiyi tanima firsati yakalamalari.
Faaliyetin Genel Tanimi:

Bir grup ¢im isiticisini yaparken diger grup da gunes isiticisini yapabilir (Sayfa 28’e bakiniz).
Bdylece yenilenebilir enerji kaynaklariyla su isitmanin iki yolu karsilastinlabilir. Isiticilar
kurmak icin tum direktifler aktivitelerle beraber gelen resimli calisma kagitlarinda mevcuttur.
(Asagida yer alan yardimlar kismina bakiniz)

e Yenilebilir enerji kaynaklarinin farkli formlarini
aciklayin. (su isitma, elektrik Gretimi vs.)

e Biyokutlenin fermantasyonu araciligiyla ger- | Isiticilarin kurulumu deneyi ve analizi
ceklesen enerji Uretimine iliskin 6rnekler gés- | 1 veya 2 ders (bir ya da iki tip isitici ya-
terin. Ogrenciler bu konuya iliskin olarak inter- | pimina bagl olarak)
netten arastirma yapabilir.

Gerekli Malzemeler:

e BUyUk bir kova (en az 20 litrelik)

e 2 metrelik hortum ya da plastik boru

® Tipa ya da kiska¢

e Huni

® Termometre

e Fermantasyon (mayalama) icin bir miktar yeni kesilmis ¢cimen

* Modeller i¢in materyalleri toplamaya baslayin.
Calisma kagitlarini dagitin, béylece dégrenciler
modelleri olusturmaya baslasinlar (Sayfa 33’'e
bakiniz). Calisma kagitlar ¢im ve gunes isitici-
lariyla ilgili tim aciklama ve 6rnekleri iceriyor.
Her ikisinin de yapimi oldukga kolay ve eglen-

Gerekli Beceriler: .
celi.

Litre, metre ve biyokutle bilgisi e Cim isiticisindaki su, gunes isiticisindaki su-

dan daha yavas Isinacaktir ama ¢im Isiticisin-
daki sicak su Uretimi havaya bagl degildir.
Cim 1siticisi kokusuna ragmen, daha kolay
olacaksa sinifta bile yapilabilir. Bir hafta son-
ra, ilk sicaklik ytkselmeleri élculebilir olmali-
dir. Bundan sonra, bu sicaklik devamli olarak
(her gun) dlgculmelidir.

Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler:
Fen bilgisi, biyolaji, fizik, kimya, matematik, rehberlik

Risk Faktorleri:

Ogrenciler kazanlarin icindeki suyun kaynar oldugunun bilincinde olmalidir.

e Sicaklik degisimlerini karsilastirarak ve analiz
ederek sonuclarin degerlendiriimesi. Bu de-
neyler; daha gelismis, blyuk dlcekli ve yenile-
nebilir enerji kaynaklari kullanimiyla gercek-
lestirilen su 1sitma yontemleri ile karsilastirila-
bilir.
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Alternatif Aktif Ogrenme Faaliyetleri: Alan Isitma ve Havalandirma
Farkli biyoenerji uygulamalari Enerji verimliligi ve enerji maliyetleri hakkinda 6grencilere bilgilendirme yapin. Siniflarindaki

ortam sicakligl ve bunu etkileyen seyler hakkinda bilin¢clendirin. Bu faaliyetlerin odak noktasi;
yahtim, 1sitma ve sogutma, pencereler ve enerji icin yenilenebilir bir kaynak olarak glnesi

Degiskenler: tanitma olacaktr.

Deneyin Artan Karmagikligi: Her gun ¢im isiticisindaki sicaklik degisimlerini dis ortam, oda
sicakliklarl ve saati de not ederek karsilastirin.

Yardim 1 - Kurulum icin resimli actklamalar

Enerji Kasifleri
Hedef:

e Siniflardaki ortam sicakligi ve bunu etkileyen faktérler hakkinda ¢grencilerin bilinglenmesi
(Rahat, ilik veya serin bir ortam insanin kendini daha iyi hissetmesini ve daha verimli
calismasini saglar.)

e |s| transferinin 3 tipinin anlasiimasi: Isi iletimi (kondUksiyon), isi tasinimi (konveksiyon) ve
Isinim (radyasyon).

e Gereksiz 1sitma ve sogutmadan kaginiimasini saglayacak ydéntemlerin 6grenilmesi.

Faaliyetin Genel Tanimi:

Yardim 2 - Sicaklik degisimlerini kaydetmek icin tablo Siniftaki 6grenciler, 3 gruba ayrilarak her birinin 1sitma ve/veya sogutmaya bagl bir deney
gerceklestirmesi istenir.

Siire Dis Ortam / Oda Sicakhgi Su Sicakligi Distinceler

e 1. grup “siniftaki sicak ve soguk bdlgeler”,
e 2. grup “hava akimi dedektord”
e 3. grup “sicak ve soduk tenekeler” deneyini yapacaktir.

Deneyler tamamlandiktan sonra, her grup neyi test ettiklerini ve ne &grendiklerini diger
gruplara aciklayacaktir. Bu da bizi, bir sinifi isitma ve sogutmada enerjiyi nasil ve neden bosa
harcadigimizla ilgili bir tarismaya gétirecektir. Ogrencilerin;

e Enerji israfinin asamalarini tespit etmesi,

e Enerji israfina neden olan seyi tanimlamasi,

e Enerji israfini dnlemek icin adim atmasi,

e Faaliyetlerinin basarisi hakkinda rapor hazirlamasi gerekmektedir.

Internet'te Arama Yapmak icin Anahtar Kelimeler:

Eneriji: Ulasim, i1sitma ve sogutma, sicak ve soguk su, aydinlatma, elektrikli aletler
Genel: Surdurulebilir gelisme, yenilenebilir enerji, enerji verimliligi, enerji tasarrufu
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Gerekli Malzemeler: y .
> 2. grup 6grencilerine Yardim 2 (Kilavuzlar: “Hava

o Kareli kagit e Makas akimi dedektérd”, bunun yani sira Grup B'nin de-
¢ Oda termometresi e ip neyi sonunda Qgreqoilerin kullanacag! “Sinif Hava
e Laboratuar sivi termometreleri e Tutkal Akim K?rltrol L}S’£6_SI" (Yardim 3).
e Kronometre ° Raptiye > 3. grup 6grencilerine Yardim 4 ve

“tipik yalitim malzemelerinin 1si transfer katsayilari”
tablosu (Yardim 5), ayrica

“sicak tenekeler ve soguk tenekeler” (Yardim 6).
Ogrencilere butin yardimlar ve malzemeler veril-

e Kursun kalem e Kullanilabilir herhangi bir atik veya yalitim
e Bant ya da iletim malzemesi olarak kullanilabi-
e Plastik ya da kopUk yemek kaplari len bir materyal (Ayrintili bilgi icin bakiniz
® Teneke mesrubat kutulari Yardim 4).

dikten sonra gerekli dogrulama ve aciklamalari
gbzden gecirin.

Gereken Beceriler: e Butdn gruplar deneyleri gergeklestirir. ~1,5 saat
Dolasarak onlara yardim etmeniz gerekmektedir.
Sayi sayma, sicaklik dlgtimlerini alma ve okuma, temel resim becerileri ve bir grafik tizerindeki Cezlidts ey b ieellyaln lisiet ieldu yerel
dlcUmlerin basit sunumu, grup icinde ¢alisma becerisi. e
’ Not: Grup A’nin deneyinin, daha buyulk sicaklik
. . e e . farklarini tespit etmek icin okul iIsinmadan énce sa-
Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler: bah yapiimasi en idealidir.
Deney ve arastirma bilimi, resim (cocuklarin ¢evresini yaratici bir bicimde yansitma becerisi), e Durum degerlendirmesinin yapilmasi. Yukardaki | ~2 saat
matematigi kullanma ve uygulama, fizik (isi transferinin U¢ tipi) ve okuryazarlik. asamalarl gerceklestirmekle goérevli butin “6zel
enerji arastirmacilar gruplar” ile bir toplanti ger-
Risk Faktorleri: ceklestirilir. Her bir grup, diger iki gruba ne yaptik-
lari ve nasil ¢calistiklar konusunda aciklamalar ya-
Makas, kalem ve cetvellerin gtvenli bir bicimde kullanimi 6grencilere gosterilmelidir. Tutkal, par.
kopuk ve diger malzemelerin gtvenli kullanimi ile ilgili aydinlatici bilgi verilmelidir. Ogrencileri gézlemlerini karsilagtirmalar konusun-
da yénlendirin:
e Ne zaman ve nerede IsI kaybi gerceklesmistir?
e Slre ve yer icin yaygin olan nedir?
Faaliyetin Bireysel Asamalari Gereken Siire e Taniklar ve stupheliler kimlerdir?
e Akimlarin ¢cogu nerede tespit edilmigtir?
* Bir eneriji tlrt olarak “1si” kavramini ve sicaktan so- | ~30 dakika * Isitma ve sogutma cihazi ne kadar basarili olmus-
guga dogdru isi transferi tiplerini agiklayin. “Isi” kav- tur?
raminin “sicaklik” kavramindan farkini anlatin. * Genel olarak isi iletimi, Isi taginimi ve radyasyonun
Gunluk yasamimizda 1sinin rolt ve konforumuz igin tanimi hakkinda 6grencilere soru sorun ve bu kav-
onu nasil strekli kontrol altinda tutmaya calistigi- ramlari bir kez daha pekistirmek i¢in onlari tahtaya
mizla (¢cevremizdeki havay! bazen sogutup bazen yazin.
isitarak) ilgili bilgilendirmeler yapin.
* Bu proje daha uzun ve detayll asamalara tasinabi- | ~4 saat
e Sinifi tic gruba ayirin. lir. Ornegin:
~1 saat > Enerjinin dogru bicimde kullanildigindan emin ol-

> 1. grup “siniftaki sicak ve soguk bolgeler”,
> 2. grup “hava akimi dedektord”,
> 3. grup “sicak tenekeler ve soguk tenekeler”.

e Gruplari ayirt etmek igin farkli renklerde etiket kul-
lanin.

e Yardimlar ve gerekli malzemeleri gruplara dagitin:

> 1. grup 6grencilerine Yardim 1 (Kilavuzlar: “Sinifta-
ki sicak ve soguk bolgeler”).

mak icin neler yapilabilir?

> Israfin énlenmesi igin gocuklar, gretmenler ve di-
ger yetiskinler neler yapabilir?

> Yoneticilere (6gretmenler ve midur) bir rapor ha-
zirlanip sunulmasi.

> Programinizin avantajlari ve nasil gergeklestirilece-
gi konusunda ac¢iklama yapin.




Degiskenler:

Genis dagilim ve aktif kullanim: Faaliyet, yapiimasi gereken iyilestirmeler hakkinda okul
capinda bir de@erlendirme icin kullanilabilir.

e Yoneticileriniz, sizin planinizi degerlendirme zamani buldugunda, onlara hangi bolumleri
gerceklestirmeyi dustnduklerini sorun.

e Diger sinifi (ayni seviyede olmall) ziyaret etmesi icin GU¢ grubu davet edin ve her grubun
gerceklestirdigi deneyin sunumunu yapin. Ayrica, 6grencilerin diger siniftaki 6grencilerle
birlikte benzer bir faaliyete katiimalari igin dneride bulunmalarini saglayin.

e Elde ettiginiz sonuclarla ilgili notlar alin.

e Diger bir de@erlendirme toplantisi ¢agrisinda bulunun ve gelismeleri gézden gecirerek
raporunuzu guncelleyin.

e Bir sonraki asamada neler yapilacagina karar verin.

Mevcut yardimlar:

Yardim 1 - 1. grup igin kilavuzlar- “Siniftaki sicak ve soguk bolgeler”
Yardim 2 - 2. grup igin kilavuzlar- “Akim dedektérd”

Yardim 3 - Sinif akim kontrol listesi

Yardim 4 - Kullanigh atik standi

Yardim 5 - Tipik yalitim malzemelerinin isi transfer katsayilari

Yardim 6 - 3. grup icin kilavuzlar- “Sicak tenekeler ve soguk tenekeler”

Yardim 1 - 1. grup icin kilavuzlar- “Siniftaki sicak ve soguk bolgeler”
icin prosediir

* Bir sayfa kareli kagit alin.

e Kus bakisi olarak sinif planinizi ¢izin.

e Sinifinizin en sicak ve en soguk alanlarini belirleyin. Cizdiginiz planda sicak alanlari “Si”
soguk alanlarl “So” ile isaretleyin.

e Sinifin diger alanlarindaki hava sicakligini élcmek icin termometre kullanin:
e Pencerelerin yakininda
e Radyatorlerin yakininda
e Havalandirma yakininda
e Zemin Uzerinde
e Dolap i¢inde
e Kapida

e Dlzenli araliklarla (6rnegin, 5-10 dakikada bir) sicakhgl kontrol ederek sicak ve soguk
bolgelerin sicakliklarini kaydedin. Sicaklik degisimine dikkat edin.

e Sicak ve soQuk bolgeler arasinda 1si transferinin nasil saglanabilecedi konusunda
ogretmeninizle gorusun.

e Sicak ve soguk bolgelerden en fazla faydalanacak sekilde kullanimi saglayan yeni bir sinif
plani ¢izin.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Yardim 2 - 2. grup icin kilavuzlar-
“Hava Akimi Dedektorii” icin prosediir

e Sinifinizda hava akimi var mi? Akim dedektérleri, sinifin icine
ya da disina sizUlen havayi gosterir. Bu; kisin sicak havanin,
yazin ise soguk havanin kaybi anlamina gelir. Goéreviniz,
potansiyel sorunlara kanit toplamaniza yardimci olacak kendi
hava akimi detektdriintizd tasarlamak ve yapmaktir.

e Tuvalet kagidindan 25 cm’lik bir parca kesin. Tek katini ayirin.

e Bir kenarini kursun kaleme yapistirarak geri kalan kisminin
serbestce sallanmasini saglayin.

e Yukaridaki asamalar tamamladiginizda, sinifinizdaki hava
akimlarinin nerede oldugunu belirlemek i¢in “Sinif Hava Akimi
Kontrol Listesini” doldurun. (Bakiniz Yardim 3)

Yardim 3 - Sinif hava akimi kontrol listesi

Kendi akim dedektérintzu kullanarak, sinifin farkl boélgelerindeki hava akimlarini arastirin.
Hava akimi élcimunt siniflandirn - gUgll, orta, zayif, hava akimi yok - ve sonuglarinizi
asagidaki tabloya yazin.

Bolge Siniflandirma

Gaglu Orta Zayif Yok
Kapl
Pencereler

Siniftaki havalandirma fanlari
Duvarlara ve tavanlara bagl
elektrik techizati
Pencerelerdeki havalandirma
Unitesi

Duvarlar veya pencere
kenarlarindaki ¢atlaklar veya
borularin gectigi delikler

Yardim 4 - Faydah atiklar stand:

Yalitim malzemeleri, kumas parcalar (degisik boyutlarda), kullaniimayan coraplar, cesitli
ambalaj atiklari, kdépuk parcalari (degisik boyutlarda), cizim kagidi (acik ve koyu renklerde),
baloncuklu naylon, gazeteler, yorgan ya da yastik elyafi, lastik boru, icecek kamisi, huniler,
aluminyum folyo, fermuarli genis plastik ¢cantalar vb. radyasyonu emecek ya da yansitacak
malzeme olarak kullanilabilen her sey stantta yer almalidir.




Yardim 5 - Is1 transfer katsayilar (25 °C ortam sicakliginda)

Isi transfer katsayilari, malzemelerin islyi transfer etmekte ne kadar iyi olduklarini ifade etmek
icin kullanilir. Isi transfer katsayisina “termal iletkenlik” adi verilir. Bunlar W/m?k olarak
hesaplanir. Hesaplanan bu kat sayi ne kadar kicukse, malzemenin isiyl muhafazasi o kadar
yUksektir.

Malzeme/Madde w/m’ k
Akrilik 0.2
Asbest (genisce paketlenmis) 0.15
Asfalt 0.75
Mantar levhasi 0.043
Pamuk 0.03
Pamuklu ydn izolasyonu 0.029
Keceli izolasyon 0.04
CamyUunU 0.04
Cam yalitim levhasi 0.048
Képlk cam 0.045
Cam 1.05
Plaster levha 0.17
Yuksek yogunlukta kalin mukavva 0.15
Deri 0.14
Kagit 0.05
Plaster, alcitas! 0.48
Kontraplak 0.13
Polipropilen 0.10-0.22
Genis polistiren 0.03
PVC 0.19
Tasyunu 0.045
Kum (kuru) 0.35
Bicki tozu 0.06
Plastik mantar 0.033
Su 0.58
Keceli yin 0.04

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Yardim 6 - 3. grup icin kilavuzlar- “Sicak tenekeler ve soguk tenekeler”
icin prosediir

e Isitma ve sogutma kontrolinU arastirin. Bu deneyde yaygin olarak kullanilan gunlik
malzemelerle bir miktar suyu Ik, bir miktar suyu soguk tutmaniz gerekiyor. Suyu teneke
kutularinizdan birinde mimkin oldugu kadar serin bicimde 30 dakika tutmalisiniz. Ote
yandan diger suyu da ayni sirede mumkun oldugu kadar ilik muhafaza etmelisiniz.

e Grubunuza, her ikisine de yaklasik 35 °C’lik su ile doldurulmus iki gazoz kutusu verilecektir.

e “Faydali atik standini” ziyaret edip malzemelerini inceleyin.

e Sogutma ve isitma cihazlarinizi olusturmak icin “faydal atik standinda” bulunan
malzemelerden secim yapin.

e Temel yalitim malzemelerinin 1si transfer katsayilarini gésteren tabloyu kullanin. (Bakiniz
Yardim 5)

e Tablo degerleri ve stantta mevcut malzemelere goére, 1slyl muhafaza eden ya da onu
transfer eden en uygun malzemeyi segmeniz gerekir.

e Cihazlarinizi yapmak i¢in toplam streniz 20 dakikadir.

e Her 5 dakikada bir her iki kutudaki sicakliklar kaydedin.

o Ogretmeniniz, iki ilave teneke kutuyu 35 °C’lik su ile doldurmus ve merkezi bir yere
birakmistir. Bunlar “kontrol tenekeleri” olarak islev gérecektir. Bu ylzden, iginizden birinin
(6gretmeniniz tarafindan goérevlendirilen) 5 dakikalik araliklarla bu tenekelerdeki sicakliklar
kontrol etmesi gerekir.

» Grubun teneke sonuglari ile “kontrol tenekelerinin” sicakliklarini karsilastirin.

e |ki tenekenizde ve kontrol tenekelerinden birinde, zaman icinde gérilen sicaklik
degisikliklerini ayni grafikte gbsteren sunum hazirlayin.




Elektrikli Ev Aletleri

Elektrik ve elektrikli aletler olmasaydi dinya ne halde olurdu? Her birimiz her giin ¢cok sayida
elektrikli alet kullaninz. Bu faaliyet 6grencilere enerji verimli davranisin énemini, basit
uygulamalarla enerjinin ve ¢evrenin nasil korunabilecegini, zaman ve paradan nasil tasarruf
edilebilecegini 6gretmektedir.

Elektriksiz Bir Giin
Hedef:

* GUnlUk faaliyetlerin ka¢ tanesinin elektrik kullanarak gergeklestirildiginin sorgulanmasi.
e Elektrik tUketimini azaltmanin yollarinin belirlenmesi.

Faaliyetin Tanimi:

Cagdas yasamda gerceklestirdigimiz neredeyse tum faaliyetlerde enerji kullaniriz. Bu enerji
evlerimizi isitir, tasitlarimizi ¢alistinr ve Uretim yapmamizi saglar. Gidndelik hayatta enerji
kullaniminin artisi yasam standartlarnimizi yukseltti. insanlar enerji kullanmini o kadar
benimsediler ki enerjinin olmadidi bir kosulda hayatta kalmak didsunulemez oldu.

Bu faaliyette dgrenciler gunltk hayatlarinda elektrigi ne igin kullandiklarini listeler ve elektrigin
kesfedilmesinden 6nce atalarimizin ne yaptigi Uzerinde bilgi verirler. Daha sonra, elektrik
kullanmadan bir glin gecirmeye calisir ve deneyimlerini tartigirlar.

Gerekli Malzemeler:

e Tartismay! “eski zamanlara ait” resimlerle baslatmak faydali olacaktir.

Gerekli Ogrenci Yetenekleri:

Elektrik kavramini anlama yetenegi

Faaliyetin Gerceklestirilebilecegi Dersler:

Bu faaliyet, fen ve sosyal dersleri icin olduk¢ca uygundur.

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Faaliyetin Adimlarn Gerekli Zaman

e Elektrik ve elektrikli gerecler kavramiyla ilgili | 1 ders

olarak 6grencileri duyarli hale getirin.
Bir gerecin galismak icin elektrige ihtiya¢ duy-
masini nasll anlatabilirsiniz? Ogrenciler gin-
lUk hayatlarinda kag¢ tane elektrikli alet kulla-
nirlar? Ogrencilerin uyandiklari andan yatana
kadar kullandiklari bu gereclerin bir listesini
yapmalarini saglayin.

o Ogrencilerin, elektrigin (elektrigin buydk bir
bolimundn fosil yakitlardan ve yenileneme-
yen kaynaklardan Uretildigini vurgulayarak)
kUresel 1sinma gibi ¢evresel sonuclarla bag-
lantisini anlamalarina yardimci olun.

e Elektrigi olmayan atalarimiz ne yapardi?

Bazi elektrikli gereclerin ilk kullaniimaya bas-
landiklarl zamanlari gésteren genis bir zaman
cizelgesi hazirlayin.

» Ogrencilere elektrik kullanmadan bir giinii ge-
cirmeye calismak zorunda olduklari bir ev | Ev ddevi gorevi
odevi verin.

Risk Faktorleri:

Faaliyet herhangi bir risk icermemektedir.

Alternatif Aktif Ogrenme Faaliyetleri:

Evimdeki stand-by enerjisi: Evde stand-by enerji tUketiminin arastiriimasi.
Konu ile ilgili olarak ¢grencilere asagidaki bilgileri aktarin ve gerekli uyarilarda bulunun.

Stand-by: Elektronik teknolojilerindeki gelismeler, toplumun tuketim ihtiyaclarini énemli
Olgude etkiliyor. Buna bagli olarak evlerde eglence amaciyla kullanilan cihazlarin sayisinda
onemli dlctde artis géruliyor. GUnUmuz evlerinde video, VCD, DVD, muzik seti baskdsede
yer aliyor.

TV'ler, video'lar, CD gostericiler, kablosuz telefonlar, hirsiz alarmlari, calismadiklari zaman da
stand-by modunda enerji tuketmeye devam ediyorlar. Bu enerji saat gostergesi, hafiza
yongasl ve uzaktan kumanda fonksiyonu i¢in harcaniyor. Bu tip enerji tUketimine leakage
(sizint) adi veriliyor ve stand-by modunda birakilan bir cihaz, calisirken tukettigi elektrigin
ylUzde 5'ini tdketiyor.




Bu aletleri biraz daha dikkatli kullanarak enerjiden tasarruf etmek mumkin. Yapmaniz
gerekenler ise son derece basit...

e izlemediginiz zamanlarda televizyon, VCD, DVD gésterici, muzik seti gibi aletleri
kumandadan degil kapatma dugmesinden kapatin. Bu tur cihazlar kumandadan
kapatiimasi halinde stand-by konumunda enerji tlketmeye devam ederler. Ayrica
calismayan cihazlar stand-by konumunda kaldiklari stirece elektromanyetik Kirlilik yayarlar.

e Stand-by konumundayken elektrik harcamasi televizyonun ekran buyudkligine bagl olarak
degisiklik géstermez.

Tencerelerin Yarigl: Bir yemek eneriji tasarrufu yapilarak nasil pisirilir veya isitilir? Bir
tencerenin igindekiler hangi kosullarda en verimli sekilde pisirilir veya isitilir ve ne kadar enerji
tuketilir?

Konu ile ilgili olarak 6grencilere asagidaki bilgileri aktarin ve &grencilerin bu bilgileri
annelerine anlatmalarini isteyin.

Yemek Pisirirken Enerji Tasarrufu Yapmanin ipuclan:

e Finin yerine ocakta yemek pisirmek ¢cok daha ekonomiktir.

* Ocakta yemek pisirirken yiyeceQin pistigi kabin kapagini mutlaka kapatin. Bu durum
yemegdin hizli pismesine yardimci olur. Kapaksiz kapla yemek pisirirken 3 kat daha fazla
enerji tuketirsiniz. Ayrica, yemegi Isitirken karistirirsaniz enerji tasarrufuna katkida
bulunursunuz.

* Yemek pisirmek icin basingl tencereler kullanin. Boylece hem enerjiden hem de zamandan
tasarruf edebilirsiniz.

e TUm tencerelerin, tepsilerin, tavalarin ve caydanliklarin tabanlarinin ddz olmasina 6zen
gbsterin. Alev tencere tabanina tam olarak temas etmeli, kesinlikle tencere/tava/caydanlik
tabanini asmamalidir. CUnkU tencere, tava ve caydanlik tabanini asan her alev, enerji
israfidir.

» Mikrodalga firinlarda isitma ve pisirme sureleri (1sitma 2-3 dakika, pisirme 10-15 dakika) cok
kisadir. Klasik firrna gbére daha az eneriji tlketerek énemli élctide enerji tasarrufu saglar.

e Cam ve seramik kaplar, metal kaplardan daha uzun sUre isiyi tutar. Firnlarda cam veya
seramik kaplar kullandiginizda kizartma ve pisirme sicakligini 15 °C dusurebilirsiniz.

o Elektrikli firn ve ocaklari, pisirme sltresinden birkac dakika énce kapatin. Bu slrede, firinin
kapagi agllmazsa, mevcut sicaklikla pisirmeye devam eder ve enerji tasarrufu saglanir.

 Finnin kapaginin her acgiimasinda ylUzde 20 oraninda 1si kaybi olur, sicaklik ise 25 °C - 30 °C
birden duser. Bu nedenle yemek pisirirken firininizin kapagini gereginden fazla acmayin.

e Firinda, bir yerine birden fazla yemek pisirmeyi planlayin. DusUk sicaklikta piseni
digerlerinden once cikarip, firinin sicakhigini degistirmeden daha az enerji harcayabilirisiniz.

* Firinda, gerekli olmadigi durumlarda én i1sitma yapmayin. On isitma yapilmasi gerekiyorsa
kisa tutun.

* Donmus bir yiyecegi firnda pisirmeden énce ¢ézilmesini saglayin.

e Finn icinde havanin rahatca hareket edebilmesi icin firin ile tepsi arasinda en az 5 cm.
bosluk birakin. Bu durum hem iyi bir hava sirkilasyonunu hem de yemegin daha hizli ve iyi
pismesini saglar.

e Finini dustk sicaklik sartlarina ayarlayin ve yiyecegdi yavas pisirin.

e Ocaginizin verimli yanmasini saglamak i¢in daima temiz tutun.
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Cizim ve Yazma: Mutfak robotu gibi gereclerin gelecekte neye benzeyecedi Uzerine tartisma,
yaratici yazarlik ve ¢izim calismalarina tesvik edin. Bu durumda ne kadar elektrik kullanilir,
daha ¢ok mu daha az mi?

Yarigma: Kendinizi gosterin! Haftada 500 Wh (Watt/saat) elektrik tasarruf edebilir misiniz?
Ogrencilerin bunu nasil yapacaklarini planlamalarini ve daha sonra ebeveynlerinin yardimin
almak Uzere “israr guglerini” kullanmalarini saglayin.

Mevcut Yardimlar:
Yardim 1 - Elektrik gerektiren faaliyetlere alternatifler

Ogrencilerinizden elektrik gerektiren faaliyetlere alternatifler distnmelerini isteyin.
Atalarimizin 200 yil énce elektrik olmadan nasil yasadiklari hakkinda dustnin.

Elektrikli cihazlarin alternatiflerinden bazilar sunlardir:

Lambalar - Mumlar

Video kayit edici ve filmler - Sinema
Elektrikli isitici - S6émine

Klimalar - Pencereyi agmak

Telefon - Mektup

Elektrikli firin - Atesle i1sitan firin
Radyo - Canli eglence

Televizyon - GUnduz veya mum isiginda kitap okumak
Org - Piyano

Bilgisayar - Kalem kagit

Internet - Kitaplar

Daha fazla érnek dusunebilir misiniz?




BOLUM IV
Temel Enerji Bilgileri
Enerji Nedir?

Ekonomik ve sosyal kalkinmanin 6nemli girdilerden biri enerjidir. Bu yénuyle enerji bir
toplumun yasam standardinin yukseltiimesinde énemli rol oynar. SurdudrUlebilir kalkinmanin
saglanmasi da yine enerjiyle olasidir.

Enerji, cevremizdeki birgcok olayin gergceklesmesine neden olur. Gunduz vakitlerinde
pencereden disariya baktigimizda, gunesten gelen enerjinin dinyamizi aydinlattigini ve
isitigini izleyebiliriz. Aksamlari cadde lambalari elektrik enerjisi kullanarak yollari aydinlatir.
Otomobiller hareket ettiginde benzindeki enerji hareket enerjisine dénusur. Yedigimiz
yiyeceklerde depolanmis enerijiyi, calismak ve oynamak igin harcariz.

Bu kadar i¢ ice oldugumuz enerjinin tanimini nasil yapabiliriz? En basit anlamda eneriji, “is
yapabilme yetenei”dir. S6zcuk, Eski Yunan dilindeki ev = iginde ve gpyov = is kelimelerinden

ttremistir, bu acidan anlam olarak 'ise déntsturtlebilen' bir sey oldugu séylenebilir.

Bir insanda, bir makinede, yUksek bir yerden akan suda her an icin belirli bir is yapabilme
gucu, dolayisiyla belirli miktarda enerji vardir. S6z gelisi bir otomobili ele alalim. Otomobilin
motorunun g¢alismasi igin kuvvet kullaniimalidir. Bu nedenle bir kuvvetin saglanmasi gerekir.
Kuvveti meydana getirecek sey enerjidir. Buradaki enerji nereden mi gelir? Otomobilin
deposuna doldurulan yakit, motorun ¢alismasi icin gerekli enerjiyi verir. Silindirin icinde yanan
yakit, belirli bir kuvveti is basl yapar. Bu kuvvet de motorun butinunu c¢alistiran dislileri,
tekerlekleri harekete gecirir. Sonunda eneriji bir is yapar, otomobili yarutur.

Enerji Kaynaklan

Enerji kaynaklari, herhangi bir yolla enerji Udretiimesini saglayan kaynaklardir. Dunya
Uzerindeki enerji kaynaklari, klasik ve alternatif kaynaklar olarak ikiye ayrilabilir. Klasik
kaynaklar, fosil enerji kaynaklari olarak da adlandirilir. Alternatif kaynaklar ise yenilebilir eneriji
kaynaklarini temsil eder.

* Fosil Enerji Kaynaklar

Fosil yakitlar esas olarak hidrojen ve karbondan olusur. Yanma sirasinda hidrojen fonksiyon
gorurken, karbon oksijenle birleserek karbonmonoksit ve karbondioksite déntsur. Baslica
fosil enerji kaynaklari; kémur, dogalgaz ve petroldur.

Fosil enerji kaynaklarinin bircok dezavantaji vardir:

e Yenilenebilir degildir.

e Kaynaklari sinirlidir.

e Yavas yavas azalmaktadir.

e GUn gectikce daha pahali olmaktadir.
» Cevreye zarar vermektedir.
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Kémur, dogalgaz, petrol gibi binlerce yilda olusmus kaynaklar insanligin gelismesi adina
tUketildikce, atiklariyla hava, su, toprak da kirlenmeye basladi. Fosil yakitlar olarak
adlandirlan bu yakitlarin yarattigi olumsuzluklar sadece yakin c¢evreyle sinirl kalmadi,
atmosfere de yayildi. Sonug olarak olusan bu kirlilik, gunimuzde iklim degisikligine yol
acmaya ve dunya yasamini tehdit etmeye bagladi.

* Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Atmosferdeki  karbondioksit miktarinin  artmasi
gunumuzun en buytk ¢evre sorunlarindan biridir. Fosil
kaynaklarin tUkenecek olmasi ve enerji Uretimi icin
yakilarak tuketilen kémuar ve petrol Urlnlerinin sebep
oldugu sera etkisinin sonuglari bilim adamlarinca
tartisiimaya bagslandi. Tum bu tartismalar yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan ilginin artmasina yol acti. ": | - -

Yenilenebilir kaynaklarin
baslica avantajlar:

e Temizdir, atmosferi kirletmez.

e Yakit maliyeti yoktur.

« ithale dayall diger fosil yakitlara karsi temin
guvenligi avantajina sahiptir.

e Kirsal alanda olusturdugu is ve alt yapi imkéanlari
sayesinde sosyo-ekonomik gelismeye katki saglar.

Dezavantaj:
« {lk yatirm maliyetleri fosil kaynakli teknolojilere gére daha yiksektir.
Baslica Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

e Hidroelektrik enerji
e GUnes enerjisi

e Rlzgar enerjisi

e Jeotermal enerji

» Biyokutle enerijisi

e Okyanus enerjisi

e Hidrojen enerjisi

 Hidroelektrik Enerji

Elektrik Uretimi amach kullanimi son 100 yilda gergeklesmesine ragmen, asirlardan bu yana
suyun glctinden bir enerji kaynagi olarak yararlaniliyor. Ulkemizde, artan enerji ihtiyacinin
karsilanmasina yonelik olarak, genellikle buyUk hidroelektrik santral (HES) projeleri gelistirildi.
Ancak dinyada kuguk HES'lerin gelistiriimesine yonelik artan bir egilim goézleniyor. Bunun
nedenleri; kolay insa edilmeleri, cevreye olumsuz etkilerinin ihmal edilebilir duzeyde olmasi
ve kirsal kesimde sosyo-ekonomik yapinin iyilestirimesine katkida bulunmalaridir.
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* Riizgar Enerjisi

Razgar enerjisi; dogal, yenilenebilir, temiz ve sonsuz bir enerji kaynagidir. Ganimuzde,
teknolojisi ve kullanimi en hizli gelisme godsteren yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.
TUrbin teknolojisindeki gelismeler ve gevresel etkilerin minimum olmasi gibi unsurlar, rtzgar
enerjisinin yayginlasmasini saglamaktadir.

Riizgar enerjisinin avantaj ve dezavantajlan

* Birim enerji maliyeti ginumuzde klasik kaynaklarin santralleriyle rekabet edebilecek dizeye
gelmistir.

e Bakim ve isletme maliyetleri dustk ve kolaydir.

* istihdam yaratir, teknolojisinin tesisi ve isletiimesi géreceli olarak basittir.

e TUrbinlerin isletmeye alinmasi kisa bir sirede gerceklesebilir.

Buna karsilik kaynaginin kesintili olmasi, santrallerin ilk yatirim maliyetinin yuksek ve kapasite
faktérlerinin dustk (% 25-40) olmasi da rlzgar enerjisinin dezavantajli yonleridir.

Riizgar enerjisinin kullanim alanlan

e Elektrik Uretme

e Pilleri sarj etme

e Su depolama

e Tasimacilik

e Su pompalama

e Tahillarin 6guttimesi
e Sogutma

* Giines Enerjisi

GUnes enerjisinin diger enerji kaynaklarina gére bircok avantajlari vardir. Bol ve tikenmeyen
tek enerji kaynagi gunestir. Hicbir atigi olmayan temiz bir enerji kaynagidir. ihtiyac duyulan
hemen hemen her yerde glnes enerjisinden yararlanmak mumkundar.

GUnes enerjisi uygulamalari kullanilan yéntem, malzeme ve teknoloji acisindan cok cesitlilik
gostermekle birlikte iki ana gruba ayrilabilir:

1 - Isil GUnes Teknolojileri: Bu sistemlerde glnes enerjisinden elde edilen 1si dogrudan
kullanilabilecegdi gibi elektrik Gretiminde de kullanilabilir.

2 - Gunes Pilleri: Fotovoltaik piller de denen bu yar iletken malzemeler gines isigini
dogrudan elektrige cevirirler.

Giines enerjisinin kullanim alanlar::

e Elektrik Uretimi e Deniz suyundan tatl su elde edilmesi
e Sicak su elde edilmesi e Tuz Uretimi

e Konut isitiimasi, sogutulmasi e Sulama

e Sera Isitiimasi e EnduUstri i¢in buhar Uretimi

e GUnes ocaklari ve firnlari e Blyudk 1sitma-sogutma sistemleri
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* Jeotermal Enerji

Jeotermal; yerkabugunun ¢esitli derinliklerinde birikmis 1sinin olusturdugu, kimyasallar iceren
sicak su, buhar ve gazlardir. Jeotermal enerji de bu jeotermal kaynaklardan ve bunlarin
olusturdugu enerjiden dogrudan veya dolayli yollardan faydalanmayi kapsar. Jeotermal
enerji; yenilenebilir, tikenmez, ucuz, guvenilir, cevre dostu ve yerli bir enerji kaynagidir.

Kullanim alanlan

e Elektrik enerjisi Uretimi

e Merkezi 1sitma, sogutma, sera i1sitmasi vb.

e EndUstriyel amach kullanim, proses isisI temini, kurutma vb.

» Kimyasal madde Uretimi, mineral elde edilmesi, glbre, karbondioksit, lityum, hidrojen vb.
e Kaplica amacli kullanim

e Cok dusuk sicakliklarda (30 °C) kultur balkeihgr vb.

* Biyoenerji

Endustriyel anlamda biyoenerji, yasayan ya da yakin zamanda yasamis biyolojik
maddelerden yakit elde edilmesi ya da diger endlstriyel amaclarla kullaniimasi ile ilgilidir.
Biyoyakitlar, bir yakit olarak yakilabilen organik atiklar da icerir. Buna karsin, cografi etkilerle
deQisiklige ugramis, kémur, petrol gibi organik maddeleri icermez. Biyoyakitlar da petrol ve
kémUr gibi gunes enerijisinin depolanmis halidir.

Biyoenerji elde etmek Uzere; seker kamisi, seker pancari, misir, dalli dari, arpa, keten tohumu,
aycicegi, kolza, soya fasulyesi gibi pek cok degisik bitki yetistirilebilir. Petrol bagimhhgini
azaltma ve kuresel 1sinmayla mucadelede yenilenebilir yakitlarin artan énemi nedeniyle,
biyoenerji Uretimi buylyen bir endustri haline geldi.

Okyanus Enerjisi

TUm ddnya bilim adamlarinin Gzerinde arastirma yapmakta oldugu, “temiz enerji arayisi”’nin
bir parcasi da okyanus enerijisidir. Yerylzinun ylUzde 75’inden fazlasini kaplayan okyanuslar,
Ozellikle son yillarda enerji arayislarina giren dunya igin muazzam bir enerji kaynagr olma
potansiyeli tagiyor. Okyanus enerjisi hi¢bir ¢cevre Kirliligine yol agmayan, tikenmeyecek bir
kaynakitir.

Okyanus Enerjisi Cesitleri

Dalga Enerjisi: Dalga enerjisi Ureten makineler, enerjiyi ya okyanusun yUzeyindeki
dalgalardan ya da suyun altindaki dalgalanmalardan elde ederler.

Gelgit Enerijisi: Gelgit hareketlerinden dogan enerji, gelismis makineler vasitasiyla elektrik
enerjisine doénustaruldr.




* Hidrojen Enerjisi

Hidrojen 1500'lU yillarda kesfedilmis, 1700'1U yillarda yanabilme 6zelliginin farkina variimis,
evrenin en basit ve en ¢ok bulunan elementi olup, renksiz, kokusuz, havadan 14.4 kez daha
hafif ve tamamen zehirsiz bir gazdir.

Enerji Uretim-Tiiketiminin Cevresel Etkileri ve iklim Degisikligi

Ruh durumumuza, giyimimize ve yediklerimize olan etkisini dikkate aldigimizda pek de
sasirtici olmayan bir sekilde hava hakkinda ¢ok sey konusulur. Bununla birlikte “iklim” havayla
ayni sey degildir. iklim; uzun bir stire boyunca belirli bir bélge icin hava kosullarinin ortalama
tarzidir.

iklim dogal nedenler dolayisiyla degismistir ve her zaman degisecektir. Bunun dogal
nedenleri arasinda; gunes radyasyonundaki degisimler, dinyamizin gunesten aldigi isinin
tekrar uzaya geri yansimasindaki degisimler, diinyay! toza bogabilecek volkanik patlamalar
ve iklim sisteminin kendisindeki dogal dalgalanmalar yer alir.

Bununla birlikte dogal nedenler, bu iIsinmanin sadece kuguk bir kismindan sorumlu tutulabilir.
Bunun, insan faaliyetlerinin neden oldugu atmosferdeki isi tutucu sera gazlarinin artan
yogunlasmasindan kaynaklandigi hakkinda bilim adamlarinin ezici bir cogunlugu mutabakat
igindedir. Enerji aretimi ve kullanimi, iklim degisikligini etkileyen karbondioksit salinimlarinin
ylUzde 80’ine neden olur.

iklim Degisikligini Anlamak

GUnesten gelen enerji, dinya yUzeyini isitir ve sicaklik
arttk¢ca da 1sI, kizildtesi enerji olarak atmosfere geri
yansitilir. Enerjinin bir kismi atmosfer icinde “sera
gazlan” tarafindan emilir.

Atmosfer, gozle goérunen isikta iceri giren ve disari
giden kizilétesi enerjiyi emen ve iceride onu sicak tutan
bir seranin duvarlarina benzer bir sekilde hareket eder.
Bu dogal strece “sera etkisi” denir. Eger bu olmasaydi,
dunya Uzerinde su anda +15°C olan kuresel ortalama
sicaklik -18°C olurdu. Bununla birlikte insan faaliyetleri,
dogal sera etkisini genisleten ve dunyayl daha sicak hale getiren sekilde Ozellikle
karbondioksit, metan ve nitr6zoksit basta olmak Uzere sera gazlarini atmosfere eklemektedir.
Bu insan yapimi fazla isinmaya “cogalan sera etkisi” denir.

Uzmanlar 10 yil iginde harekete gecilmezse dunyanin gelecegdi i¢cin artik bir geri dénus
umudunun kalmayacagi konusunda uyarmaktadir. Cinkud insanligin son 150 yil icinde karada
ve suda yaptigi ve hala yapmakta oldugu tahribatin bir sonucu olarak, toprak ve su ile birlikte
havanin da bilesimi bozuldu. Hizla artan sanayi ve yerlesim bdélgelerinden ¢ikan sera gazlari,
cevre ve atmosfer icin ciddi tehdit olusturmaktadir. Bunun sonucunda havanin isinma egilimi,
yagisin siddeti ve tipi hizla degismekte ve kiresel iklim degisikliginin semptomlarindan
sadece biri olan kuresel 1Isinma, hayatimizi her gegen gun biraz daha zora sokmaktadir.

49

Enerji Verimliligi Ogretmen Rehberi

Karesel 1sinmayi tetikleyerek yasamimizi tehdit eden unsurlarin basinda ise enerji tUketimi
gelir. Gittikce artan petrol, kdbmur ve dogal gaz tuketimi ve arazi ortisindeki degisimler
nedeniyle, blyldk miktarda zararli gaz ve pargaciklar atmosfere salinir. Bunlarin sonucu
olarak, atmosferdeki ozonu seyrelten kloroflorokarbon gazlari ve karbondioksit, metan ile
diazot monoksit gibi sera gazlarinin miktarlarinda énemli artislar olmustur. Bu artislardan ve
atmosferdeki sera gazlarini yutan orman vb. yesil alanlarin yok edilmesinden dolayi
atmosferde kuvvetlenen sera islemi de gunumuzdeki insan kaynakli kuresel iklim degisimi
problemini ortaya ¢ikarmistir.

Sera gazlari, atmosferin belli bélimunde birikerek dunyamizi battaniye gibi sarar ve sera
etkisi olusturarak dinyamizin gtinesten aldigi enerjiyi geri yansitmasina engel olur. 1860’tan
gunumuze kadar tutulan kayitlar, ortalama kuresel sicakligin 0.5 ila 0.8 derece kadar arttigini
gOstermektedir.

Bilim adamlar son 50 yildaki sicaklik artisinin insan hayati Gzerinde fark edilebilir etkileri
oldugu gértsundedir. Ustelik artik geri déniisti olmayan bir noktaya yaklasiimaktadir. Hicbir
6nlem alinmazsa bu yUzyil sonunda klresel sicakligin ortalama 2 derece artacagl tahmin
edilmektedir.

Dunya iklim sisteminde degisikliklere neden olan kuresel isinmanin etkileri zirvelerden
okyanus derinliklerine, ekvatordan kutuplara kadar dunyanin her yerinde hissedilir.
Kutuplardaki buzullar erimekte, deniz suyu seviyesi yUkselmekte ve kiyl kesimlerde toprak
kayiplar artmaktadir. Ornegin 1960’larin sonlarindan bu yana kuzey yarmkirede kar
ortistnde yuzde 10’'luk bir azalma olmustur. 20. ylzyil boyunca deniz seviyesinde de 10-25
cm arasinda bir artis oldugu saptanmistir. Kiresel i1sinmaya bagh olarak dunyanin bazi
boélgelerinde kasirgalar, seller ve taskinlarin siddeti ve sikhigi artarken, bazi bélgelerde uzun
sureli, siddetli kurakliklar ve ¢oéllesme yasanmaktadir. Kisin sicakliklar artmakta, ilkbahar
erken gelirken, sonbahar gecikmekte, hayvanlarin gé¢ dénemleri degismektedir. Yani iklimler
degismektedir. iste bu degisikliklere dayanamayan bitki ve hayvan tirleri de ya azalmakta ya
da yok olmaktadir.

Ozetle, kuresel iklim degisiminden dolayi giderek artan kuraklik; daha fazla orman yanginina,
daha fazla sicak hava dalgasina, daha fazla hasereye, daha fazla sitmaya, daha fazla su ve
gida kithgina, daha fazla géce ve sosyo-ekonomik olaylara neden olabilir...

Kuresel 1sinmayr durdurmak mumkun olmasa da doga ve insanlar Uzerindeki olumsuz
etkilerini azaltmak elimizdedir. Bu noktada enerjiyi verimli kullanmak, sera gazi emisyonlarini
azaltarak kuresel 1sinmanin olumsuz etkilerini en aza indirmek icin gerekli acil 6nlem
planlarinin basinda gelir.

Dunyanin enerji ihtiyacinin énemli bir bélumand karsilayan petrol ve dogal gaz gibi fosil
yakitlarin tdketimi hizla artmakta, buna karsin rezervler giderek azalmaktadir. Dunya
nufusunun 2030'da buglne gére yuzde 47 daha fazla yakit tUketecegi tahmin edilmektedir.
Enerji tUketiminin bu sekilde devam etmesi durumunda, cok degil, 2020 yilinda fosil yakit
rezervlerinin yarisinin tkenmis olacagr éngoéridlmektedir. Fosil kaynaklar, sadece yakit olarak
degil ayni zamanda basta ila¢ sanayi olmak Uzere kimya sektdrinin pek ¢cok alaninda da
kullaniimaktadir.




Tiirkiye'de enerji iiretimi ve tiiketimi

Enerjinin verimli kullanilp kullaniimadigini goésteren en énemli gdsterge enerji yogunlugu, yani
gayri safi milli hasila basina tuketilen enerji miktaridir. OECD Ulkeleri ortalamasi 0.19 iken,
Ulkemizde bu oran 0.38’dir. Bunun anlami, ayni Uretimi yapmak i¢in Ulkemizde OECD
Ulkelerine gore 2 kat daha fazla enerji tuketildigidir.

Ulkemizin 2006 yili toplam birincil enerji tiketimi 99.84 Milyon Ton Esdeger Petrol (MTEP)
olup, yaklasik yuzde 25-30 civarinda enerji tasarruf potansiyelimiz bulunmaktadir. Bunun
parasal degeri yillik 7.5 milyar YTL olup, bu tasarrufla dért adet Keban Hidroelektrik Santrali
yapilabilmektedir.

Enerjinin en cok tlketildigi alan ylUzde 40’k oranla sanayi iken, binalar Uretilen enerjinin
ylUzde 371’ini ve ulastirma ise ylzde 19'unu kullanmaktadir.

SEKTORLERE GORE NiHAI ENERJi TUKETIMI
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Ulkemizdeki ham petrol talebinin yizde 93’0, dogal gaz talebinin ise ylzde 97'si ithalatla
karsilanirken, gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda bu oranlarin 2020 yilinda sirasiyla
ylUzde 99 ve ylzde 100 olmasi beklenmektedir.

TUrkiye'nin gelismesine paralel olarak petrol ve dogal gaz tUketimi bUyuk bir artis
gbstermektedir. 2006 yilinda Ulkemizde yaklasik 2.2 milyon ton ham petrol Uretilirken, 36.2
milyon ton ham petrol ithal edilmistir. Ayni yil 907 milyon m® dodalgaz Uretiimesine karsilik
31.2 milyar m* dogalgaz tuketilmistir. Uretimle tiketim arasindaki bu fark cesitli tlkelerden
ithalat yoluyla karsilanir.

TUIK verilerine gore; toplam ithalati ortalama 166 milyar dolar olan Turkiye'nin, enerji ithalati
ise ortalama 35 milyar dolar seviyesindedir. Yani Ulkemizin toplam ithalatinin yaklasik 5’te biri
enerji faturasindan kaynaklanir.

Ulke ekonomisine blyUk bir katki saglamak, gelecekte de enerji Uretilecek kaynaklara sahip
olabilmek ve yasanabilir bir ¢cevre icin enerji kaynaklarinin etkin ve verimli kullaniimasi buytk
6nem tasir.
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Tiirkiye'deki Binalarda Enerji Verimliligi Calismalan

TUrkiye'de enerjinin yaklasik yuzde 30'u, toplam elektrik tUketiminin ise yaklasik yuzde 43’0
konutlarda kullaniimaktadir. Konut sektord, enerji tiketiminde sanayi sektérunden sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Dolayisiyla binalarda enerji tasarrufuna yonelik calismalar, eneriji
kaynaklarinin etkin kullanimi agisindan gok énemlidir.

Ancak, Ulkemizde mevcut binalarin enerji verimli olmayisi, hizli kentlesme olgusuyla yeni
binalarin enerji verimliligi standartlarina uygun olarak yapilmayisi gibi nedenlerle binalarda
enerji kayiplari yuksektir. Yapilan bir calismada, konutlarin yalnizca ytzde 14’0ndn merkezi
Isitma sistemine, yuzde 10’'unun cati I1si1 yalitimina ve ylzde Q'unun cift cama sahip oldugu
belirtiimektedir.

Binalarda kullanilan enerjinin tdketim alanlarina bakildiginda ise en ytksek oranin ylzde 80
ile elektrikli ev aletlerine ait oldugu gértlmektedir. Aydinlatma da yuzde 12 gibi ylksek bir
paya sahiptir. Ve enerji verimli olmayan aletlerin / ampullerin kullaniimasi, bunlarin uzun
streler acik ya da Stand-by konumunda birakilimasi gibi nedenlerle elektrik enerjisinde de
¢cok ciddi oranlarda israf gergeklesmektedir.

BiNALARDA ENERJi TUKETIM ALANLARI ELEKTRIKLi EV ESYALARI ELEKTRIK TUKETIMI
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Ulastirmada Enerji Verimliligi Calismalan

Ulastirma sektorinde enerji verimliligini; sehirlerin yerlesim ve is alanlari dagilimi, toplu tagsima
imkanlari, araglarin modeli, motor glcu ve performansi ile enerji tiketimi etkiler. Ulastirma
kesiminde enerji verimliligi calismalari da bu alanlarda yapiimaktadir.

TUrkiye'de tuketilen enerjinin yaklasik ylzde 19'u ulastirma sektérinde kullanilmakta olup,
sanayi ve konut sektbrinden sonra dclncl sirada ulastirma yer almaktadir. Ayrica bu
sektdrdeki enerji kullaniminin yaklasik ylzde 99'unu petrol dUrlnleri olusturur. Dolayisiyla
ulastirma sektéru bu yénuyle tamamen disa bagimli durumdadir.




Turkiye'de toplu tasimaciligin buytk bir kismi kara tasima araglariyla, dzellikle de &zel
otomobillerle gercgeklestirilir. Ulastirma sektdérd yogun petrolin kullanildigr bir sektérdir.
TUrkiye petrolde de disa bagimli bir tlke oldugundan hem dis hem de i¢ krizlere agiktir. Petrol
fiyatlarinda ya da ddviz kurlarinda ortaya cikan degismeler bu sektérl hemen etkiler.
Dolayislyla édncelikle yolcu ve yuk tasimaciliginda karayolunun payinin azaltiimasinin ve diger
tasimacilik ttrlerine agirlik verilmesinin énemli élcide yakit tasarrufu saglayacagi gercegini
g6z ardi etmemek gerekir. ikinci olarak toplu tasima araclarina yénelmek de enerji tasarrufu
saglamak acisindan cok énemlidir.

Ulastirma sektérundeki enerji sorunu, sehir planlamaciligr ve toplu tasimaciligin payinin
artinlmasi gibi uzun vadeli céztmlerle giderilebilir. Gelismis Ulkelerdeki toplu tasima dizeyine
ulasilabilmesi igin konunun bir butin halinde ele alinmasi gerekir.

Sanayide enerji verimliligi calismalan

Sanayide enerji verimliligi uluslararasi rekabet glicu agisindan ¢ok énemlidir. Sanayide enerji
verimliligini artirmak icin; enerji muhasebesi, kontrol sistemleri, yalitim, yeni teknolojiler ve
endustriyel suregler, ham madde Ozellikleri, Urdn cesitleri ve Ozellikleri, iklim sartlar ve
cevresel etkiler, kapasite kullanimi gibi alanlarda ¢alismalar yapilmaktadir.

Ayrica elektrik tUketimini miktar ve zaman yéntnden etkileyecek, uygulama ve degerlendirme
calismalarl da yuritilmektedir. Bu calismalar talep yonetimi olarak adlandinimaktadir. Ug
yontemle yapilan talep yénetimi calismalarinin herhangi biri veya birkaci bir arada
uygulanabilir. Bu ydntemlerden birincisi olan teknik onlemler; ylksek verim saglayan
aydinlatma, ylksek verimli motorlar, sogutma sistemleri, bina yalitimi gibi alanlari igerir. ikinci
yéntem bilgilendirme olup, hazirlanan teknik belgelerle tuketicilerin bilgi eksikligi giderilir.
Bilgilendirme; enerji verimlilik merkezlerinde enerji talebinin dustrdlmesi ile ilgili galismalari
yonlendirmek, danismanlik yapmak, egitim kurslari ve seminerleri dUzenlemek ve enerjiyi
verimli tiketen donanim kullanimini ézendirmek izere tanitm konularini icerir. Uctincll ve en
¢ok uygulanan yoéntem ise tarifelerde farkliliga gidip, tiketim yapisini degistirmek, kullanma
zamanina veya kullanma miktarina goére fiyatlandirmalar yapmaktir.

Ulkemizde ilk planli enerji tasarrufu calismalari, 1981 yilinda Elektrik isleri Etit idaresi Genel
Mudarlugu'nce (EIE), Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgrnin direktifleri dogrultusunda
baslatiimistir. Bir kamu kurulusu olan EIE, Ulke capinda enerji verimliliginin artiriimasi
amacityla egitim (Enerji Yoneticisi Kurslari, Enerji Verimliligi Kurslari, EQitim Araci Programi),
etdt ve tanitim hizmetlerinin yani sira enerji verimliligi konusunda politika, strateji, ve mevzuat
gelistirme calismalar yapmaktadir.

Enerjinin verimli kullanimi ve bu sayede hem bireylerin hem de lilke ekonomisinin
kazanmasi icin, kamu kurum ve kuruluslarinin yani sira 6zel sektériin ve sivil toplum
kuruluglarinin enerji verimliligi konusuna 6zenle yaklagsmalari gerekmektedir. Tim
toplum kesimlerinin enerji verimliligini yasam bicimi haline getirmeleri llkemiz ve
dinyamizin sirdirilebilir gelecegi acisindan hayati 6nem tasimaktadir.
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Bu yayinin icerik ve gorselleri; Avrupa Komisyonu, Intelligent Energy
Europe (IEE) Programi kapsaminda hayata gecirilen Active Learning
Projesi tarafindan saglanmistir (www.teachers4energy.eu
<http://www.teachers4energy.eu> ).
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