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ENERJi VERIMLILIGI MEVZUATI
VE KOJENERASYONUN YERI

A. Yildirnm TURKEL
ENKO Birlesik Enerji Sistemleri
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EnErli VERIMLILIED K

x Kanun No: 5627
x Kabul Tarihi: 2 Mayis 2007

x Bu Kanun ile ilk defa “Kojenerasyon” ve
“Mikro-Kojenerasyon” anlami tanimlanmakta
ve birlikte hem Enerji Verimliligi Kanunu hem de
Elektrik Piyasasi Kanunlarinda yerlerini
almaktadirlar.
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AMAC (Evk)

Enerji Verimliligi Kanunu’nun amacini inceledigimiz
zaman kilit noktalari soyle siraliyabiliriz:

x Enerjinin etkin kullanimi ve israfin dnlenmesi,

x Enerji maliyetinin ekonomi tzerindeki yukinun
hafifletilmesi,

x Cevrenin korunmasi,
x Enerji kaynaklarinin arttiriimasi,
x Enerji kullaniminda verimliligin arttirilmasi.
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EVK TANIMLAR

Enerji Verimliligi:

e Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,
endustriyel isletmelerde ise tUretim kalitesi ve miktarinin
dususune yol acmadan birim hizmet veya urin miktari
basina enerji tiketiminin azaltilmasi

Enerji Yogunlugu:

e Bir birim ekonomik deger Uretebilmek icin tiketilen enerji
miktari
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EVK TANIMLAR

Enerji Yoneticisi:

e Endustriyel isletmelerde ve binalarda ener;i
yonetimi ile ilgili faaliyetleri yerine getirmekle
sorumlu ve enerji yoneticisi veya egitim-etut-
proje sertifikasina sahip kisi
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EVK TANIMLAR

Kojenerasyon:

o |si ve elektrik ve/veya mekanik enerjinin
aynl tesiste es zamanli olarak tretimi

e Elektrik enerjisine dayali kurulu gticu
50kW ve altinda olan kojenerasyon tesisi
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ENERJI YONETIMI

x Toplam insaat alani en az 20.000m? veya yillik
toplam enerji tiketimi 5O00TEP ve UGzeri olan ticari
binalarin ve hizmet binalarinin yonetimleri ile
toplam insaat alani en az 10.000m? veya villik
toplam enerji tuketimi 250TEP ve Uzeri olan
kamu kesimi binalarinin yénetimleri,
yonetimlerin bulunmadigi hallerde bina sahipleri
enerji yoneticisi gorevlendirir veya sirketlerden
veya enerji yoneticilerinden hizmet alir.
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ENERJI YONETICISININ GOREVLERI

Enerji yonetimi kapsaminda enerji yoneticileri veya enerji ydonetim
birimleri asagidaki faaliyetleri yurittir:
a) Tuketim aliskanliklarinin iyilestiriimesine ve israfin 6nlenmesine

yonelik onlemleri ve prosedirleri belirlemek, tanitimini yapmak
ve gerektiginde egitim programlari diizenlemek,

b) Enerji tiketen sistemler, stirecler veya ekipmanlar tGzerinde
yapilabilecek tadilatlari belirlemek ve uygulanmasini koordine
etmek,

c) Enerji etudlerinin ve VAP’larin hazirlanmasi ve uygulanmasi ile
ilgili pazar arastirmalari yapmak, anlasmalari hazirlamak ve
uygulamayi kontrol etmek,
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ENERJI YONETICISININ GOREVLERI pevam

¢) Enerji tiketen ekipmanlarin verimliliklerini izlemek, bakim ve
kalibrasyonlarinin zamaninda yapilmasini koordine etmek,

d) Enerji ihtiyaclarinin ve verimlilik artirici uygulamalarin planlarini,
butce ihtiyaclarini, fayda ve maliyet analizlerini hazirlamak ve Ust
yonetime sunmalk,

e) Enerji tiiketimini ve maliyetleri izlemek, degerlendirmek ve
periyodik raporlar Gretmek,

f) Enerji tiketimlerini izlemek icin ihtiya¢ duyulan sayacg ve 6l¢im
cihazlarinin temin edilmesini ve montajini saglamak tGzere
girisimlerde bulunmalk,

g) Endustriyel isletmelerde 6zgul enerji tuketimini, mal tGretimi ile
enerji tuketimi iliskisini, enerji maliyetlerini, isletmenin enerji
yogunlugunu izlemek ve bunlari iyilestirici 6neriler hazirlamak,
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ENERJi YONETICiSiNIN GOREVLERI pevam)

g) Enerji kompozisyonunun degistirilmesi ve alternatif yakit kullanimi
ile ilgili imkanlari arastirmak, cevrenin korunmasina, emisyonlarin
azaltilmasina ve sinir degerlerin asiimamasina yonelik onlemleri
hazirlayarak bunlarin uygulamasini koordine etmek,

h) Enerji ikmal kesintisi durumunda uygulanmak lizere ve Genel
Mudurluk tarafindan istenmesi halinde petrol ve dogal gaz
kullanimini azaltmak amaciyla alternatif planlar hazirlamak,

1) Kanun kapsaminda her yil Mart ayi sonuna kadar Genel Mudurlige
verilmesi gerekli bilgileri hazirlamak ve Genel Mudurlige
gonderilmek lizere yonetime sunmak.
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DESTEKLER (EVK

Verimlilik Artirici Proje (VAP) Destekleri
Geri 6deme suresi < 5 yil

Uygulama suresi < 2 Yil
Toplam proje bedeli < 500.000 YTL

Miuracaat; Ocak
Kurul Onayi; Haziran
Oncelikler:

Geri Odeme Siiresi Kisa
Uygulama Siresi Kisa

Desteklemeler:

Proje bedelinin %20’si
Maksimum 100.000 YTL
Uygulama Sonrasi
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DESTEKLER (EVK

Endustriyel isletmeler ile Gonulli Anlasmalar

Enerji yogunlugunu Ucg yil icinde ortalama %10 azaltmak tzere,
Enerji tuketimini azaltan veya satis hasilatini reel olarak artirabilen,

Kendi eneriji ihtiyaclarini karsilamak tizere, yenilenebilir eneriji,
kojenerasyon ve atik yakma sistemlerini kullanan,

Muracaat: Ocak

Oncelik: Son Bes Yillik Ortalama Enerji Yogunlugu Yiiksek Olan

Destekler
Anlasma yapilan yila ait enerji giderinin %20’si
Maksimum 100.000 YTL
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ENERJi YOGUNLUGU

x Enerji Yogunlugu=E/D

x E = (TEP cinsinden isletmenin yillik toplam enerji
tuketimi) — (TEP cinsinden isletmenin genel
yonetim ve destek hizmetlerindeki enerji
tiketimi)

x D = 2000 yih fiyatlari ile bin (1000) Turk Lirasi
cinsinden, yillik mal Gretiminin ekonomik degeri
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KOJENERASYON ICIN DESTEK VE TESVIKLER (EVK)

DORDUNCU BOLUM
Destekler ve Diger Uygulamalar

Destekler

MADDE 8- (1) Enerji verimliligi uygulama projelerinin desteklenmesi, enerji
yogunlugunun azaltilmasi, arastirma ve gelistirme projeleri ile ilgili uygulamalar
asagidaki usul ve esaslara gore yuratalar.

b) Enerji yogunlugunun azaltilmasina yonelik asagidaki uygulamalar
gerceklestirilir:

3) Gonulli anlasma yapan gercek veya tuzel kisilerin endustriyel isletme icinde
tukettikleri enerjiden; atiklari modern yakma teknikleri ile 1s1 ve elektrik enerjisine
dontstiren tesislerinde, 9 uncu maddenin birinci fikrasinin (a) bendinde
tanimlanan ve yurt icinde imal edilen kojenerasyon tesislerinde veya hidrolik,
rizgar, jeotermal, glines ve biyokutle kaynaklarini kullanarak urettikleri eneriji,
enerji yogunlugu hesabina dahil edilmez.
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KOJENERASYON ICIN DESTEK VE TESVIKLER (EVK)

DORDUNCU BOLUM
Destekler ve Diger Uygulamalar

Diger uygulamalar

MADDE 9- (1) Enerji verimliliginin artirllmasi amaciyla asagidaki uygulamalar
gerceklestirilir:

a) Endustriyel isletmelerin mevcut sistemlerinde enerji verimliliginin artirilmasina
yonelik olarak hazirlanan, Kurul tarafindan onaylanan ve asgari yatirnm
bluyukltkleri Bakanlar Kurulu tarafindan belirlenen miktarin tizerinde olan projeler
ile kullandiklari yakit tlirleri ve teknolojilerine bagli olarak Bakanlik tarafindan
yururlige konulacak yonetmelikte tanimlanan yillik ortalama verim degerlerini
saglayan kojenerasyon yatirimlari, Hazine Mustesarliginca yatirim tesviklerinden
yararlandirihr.
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KOJENERASYON ICIN DESTEK VE TESVIKLER (EVK)

BESINCi BOLUM
Idari Yaptirimlar ve Cesitli Hikiimler

MADDE 15- 4628 sayili Kanunun 3 Ginct maddesinin sonuna asagidaki
fikralar eklenmistir.

“Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, Bakanlik tarafindan
yuararlige konulacak yonetmelikte tanimlanan degerin Gzerinde verimi olan
kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tlzel kisilerden lisans alma ve sirket
kurma yukumliligunden muaf tutulacaklar, ilgili yonetmelikte duzenlenir.

Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla; yenilenebilir enerji
kaynaklarina dayali, kurulu gtcti azami besyuz kilovatlik tGretim tesisi ile
mikro kojenerasyon tesisi kuran gercek ve tuzel kisiler, lisans alma ve sirket
kurma yukumliliginden muaftir.”
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KOJENERASYON ICIN DESTEK VE TESVIKLER (EVK)

EVK MADDE 15 Oncesinde:

“Yalnizca kendi ihtiyaclarini karsilamak amaciyla, Bakanlik
tarafindan yururlige konulacak yonetmelikte tanimlanan
degerin Uzerinde verimi olan kojenerasyon tesisi kuran

universiteler, hastaneler, toplu konutlar, tatil kdyleri, on
daireden fazla blok apartmanlar, oteller, spor tesisleri,
kutuphaneler, muzeler, kongre merkezleri, 6grenci yurtlari,
depolar, huzurevleri, dogumevleri, yuva ve kresler, konaklama
tesisleri ile alisveris merkezlerinin yetkili ydnetimlerine lisans
verilmesinde anonim veya limited sirket olma sarti aranmaz.”
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EVK VE KOJENERASYON

x EVK’da belirtilen amaclarin hepsi Kojenerasyon
icin gecerli olmaktadir.

x Kojenerasyon uygulamalari enerji verimliligi
acisinda hedefi tam merkezinden vurmaktadir.
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@ ENKO
KOJENERASYON NEDIR?
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@ ENKO

KOJENERASYONUN YARARLARI

Yiksek birincil enerji kullanim
verimliligi ile saglanan yerli veya
ithal enerji kaynaklarinin
tasarrufu ve daha az enerji
kullanimi ile disa bagimhligin
azaltilmasi

Uretilen yararli 1s1 gli¢ birimi
basina ¢cevreye atilan kati, sivi ve
gaz miktarinin veya emisyonlarin,

yalniz elektrik treten merkezi
enerji santrali veya yalniz isi

Ureten sisteme gore daha az

olmasi

12.11.2008 enverlPAB Bilinglendirme Semineri

Dustk emisyon degerleri

saglamasi, o6zellikle CO, (Sera gazi)
emisyonlarinin 6nemli miktarda

azalmasi

Cok cesitli yakitlarin
kullanilabilmesi (biyolojik
yakitlarin ve atiklarin da
kullanilabilmesiyle fiyat

verimliliginin arttirilmasi ve
atiklarin degerlendirilmesine ve
cevreye katkida bulunulmasi)
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KOJENERASYONUN YARARLARI pevamy

Buyuk olcekli maliyet Enerji Uretiminin tuketim
azalimi, bu sayede yerinde gerceklestirilmesi
endustriyel ve ticari sonucunda elektrik enerjisi
kullanicilar icin rekabet iletim ve dagitim kayiplarinin

glcunu arttirmasi ortadan kaldiriimasi

Uretim santrallerinin
cesitliliginin artmasi
Enerji arz givenirliligini ve sayesinde rekabetciligi
kalitesini arttirmasi arttirmasi ve enerji
piyasalarinda 6zellestirmenin
onunu agmasi
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KOJENERASYON SISTEM VERIMLILIKLERI

Otoproduktor Sirketleri

Uretim Sirketleri
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Kiiciik Olgekli Orta Olgekli Kombine  Direk Kurutuculu Isi Esanjorlii
Kombine Cevrim Cevrim Santralleri Kojenerasyon Kojenerasyon
Santralleri Sistemleri Sistemleri
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ENERJi VE MALIYET TASARRUFU

x Elektrik, en ideal sartlarda bile %7-8 iletim-
dagitim kaybina ugrayarak son tuketiciye
ulasmaktadir.

x1 kW kurulu gtc icin 1.000-1.400 Euro uretim ve
ilaveten iletim-dagitim yatirimi gerekmektedir.

x1 kW Kojenerasyon kurulu glict icin 700-1.000
Euro yatirim yeterli olmaktadir. (Elektrik yerinde
tuketildigi icin iletim-dagitim hatti yatirimi
gerekmemektedir.)

12.11.2008 enverlPAB Bilinglendirme Semineri ENKO Birlesik Enerji Sistemleri — www.enerjiverimliligi.com



http://www.enerjiverimliligi.com/

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

ENERJi VE MALIYET TASARRUFU prvam)

x Kojenerasyon Tesisinin geleneksel bir enerji
Uretim tesisine gore verimliligi her zaman daha
yuksektir.

x|si ve elektrik Gretiminde tek yakit kullantlir, bu
yuzden maliyet farki kojenerasyon icin kullanilan
vakittan mevcut durumda kullanilan elektrik ve
vakit toplaminin cikartilmasi ile olusmaktadir.
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@ ENKO
CEVRESEL KAZANIMLAR — CO,SALINIMLARI

CO, Salinimlari

Uretim Turi
(kg CO, / MWh elektrik)

Buhar Tlrbini 1400

Gaz Motoru 500

Gaz Turbini 670
' Gaz Turbini (Dusuk NOy) 500
 Yakit Pili 500
' Hidrolik 5

' Buhar Kazani

(*) AB kaynaklarina gore
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CEVRESEL KAZANIMLAR pevam)

x Kojenerasyon tesislerinin elektrik tretimi i¢in CO,
salinimi 500 kg CO, / MWhe olarak gerceklesmektedir.

x Kojenerasyon tesisleri Urettigi 1kWh elektrik enerjisi
karsiligl olmak Gzere en az ayni miktarda isi1 enerjisi
uretmektedir.

x Bu 1sI enerjisinin ayri uretilmesi sonucunda yaklasik
olarak 250 kg CO, / MWh salinilmaktadir.

x SONUC : 250 kg CO, / MWh tasarruf
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@ ENKO
CEVRESEL KAZANIMLAR

x 2007 yili toplam elektrik Gretimi: 190 milyar kWh

Dogal Gaz

Komur

Hidrolik Kaynaklar

x CO, Salinimlari (*)

| Yakit Tuirii kg CO, / MWh

Hidrolik Kaynaklar

Dogal Gaz

Komur

(*) AB kaynaklarina gore
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CEVRESEL KAZANIMLAR (prvam)

2007 yili icin Kojenerasyon uygulamalari sonucunda CO,
emisyonunda saglanan kazanc:

x 2007 yili elektrik Gretimi = 190 milyar kWh

x Otoproduktorlerin 2007 yili elektrik Gretimi icerisindeki
payl = % 10

x Kojenerasyon uygulamasi ile CO, emisyonunda saglanan
tasarruf: 250 gr CO, / kWhe

(190 milyar kWh,) x (%10) x (250 gr CO,/kWh.,)

= 4,75 milyon ton CO,

12.11.2008 enverlPAB Bilinglendirme Semineri ENKO Birlesik Enerji Sistemleri — www.enerjiverimliligi.com



http://www.enerjiverimliligi.com/

& ENKO

Birlesik Enerfi Sistemlier!

CEVRESEL KAZANIMLAR (prvam)

x VER: Voluntary Emission Reduction (Gondillii Emisyon
Azaltimi)

x VER kapsaminda 1 ton CO, salinimi basina kazan¢ =6 €

x Tum kojenerasyon tesisleri eger VER kapsamina
alinabilseydi, sadece 2007 yili Gretimi karsiligi:

(4,75 milyon ton CO,) x (6 €/ton CO,) = 28,5 milyon €

kazanc elde edilmis olurdu.
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31.07.2008 iTiBARIYLE KURULU GUC DAGILIMLARI (%) 0 O

Lisansa Gore Kurulu Giig Dagihimi (%) Kaynak Tipine Gore Kurulu Giig Dagilimi (%)
Otogrodiiktde _ . Onoprodiktr Grubu ™ Riizgar -
6A3% oyl 162% / 0,77%

Hidrolik __
32.790%

Termik
66,50%

Uretim
91,95%

Yakit Tipine Gore Kurulu Gig Dagihimi (%)

Barap
e Uit
16,66%

 Mthad Kdmia
LN

Kot 71
\.Golhm Ao g

25"

Dojalge /
M7

Buogas /
003% PG Joorermal \.Nafta
0,00% 2,04% 0,05%

12.11.2008 E€NVerTrAD DINIGIENUITIe Sermmerr civnu pireyik cierjroistemleri — www.enerjiverimliligi.com



http://www.enerjiverimliligi.com/

31.07.2008 iTiBARIYLE iSVM DAGILIMLARI (%) 0 O

Lisansa Gore ISVM Dagilimi (%) Kaynak Tipine Gore ISVM Dagilimi (%)
Otoprodistor . _. Otoproduktir Grubu | Ruzgar [
1,88% \ — 0,34% ,0.51%

Hidrokk
21,73%

Uretim
92,771%

BVA: Swtim Sivtessine Verly Miktan BV Swtim Siteasine Verly Miktan

Yakit Tipine Gore ISVM Dagilimi (%)

Bar)
W,21%

\ - i
wogre/ [ | & st G Tigi
ogox PG/ Jporermat \N 0.31%

00I%  004%  Doow - Metorin
0,37%

| BV Hutim Sotesine Verly Miktar

12.11.2008 E€NVerrAD DINIGIENUITTe Sermerr civnu pireyik cierjroistemleri — www.enerjiverimliligi.com



http://www.enerjiverimliligi.com/

ELEKTRIK URETiMI iCIN YENi OLUSUM

Yerinde Uretim Otoprodiiktorler Elektrik Ureticileri

e Yalniz kendi elektrik e Kendiicin elektrik e Elektrik piyasasinda
ihtiyacini ve IsI Uretmek yalniz elektrik
karsilamak Gzere amaci ile kurulmus satmak Uzere
yonetmelikte olan ve yillik kurulmus olan
tanimlanan verimin elektrik Gretiminin tesisler.

(% 80) lizerinde %50’sini serbest
olan Kojenerasyon piyasada satabilen
tesisleri. tesisler.

e Bu grubu en yliksek
enerji verimliligini
saglayan ve en az
emisyon ureten
tesisler olarak kabul
edebiliriz.
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