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1. SUMMARY

As a member of the consortium for the
“EuropeAid/124104/D/SER/TR Increasing Public
Awareness on Energy Efficiency in Buildings for the
General Directorate of Electrical Power Resources
Survey and Development Administration Project -
enverlPAB”, ENKO Birlesik Enerji Sistemleri perfomed
energy audits for the project “Energy Efficiency in
Small-Sized Businesses” in co-operation with TESK
(Confederation of Turkish Tradesmen and Craftsmen).

The piloting includes the complete process of a walk-
through energy audit in each of the participating pilot
companies in the wood working businesses located in
Ankara. The target number of pilot companies is 5 in
the selected business branches. The companies were
selected by TESK (Confederation of Turkish Tradesmen
and Craftsmen) with its respective branch chambers.

The pilot companies provided the initial data defined
by the Experts (like the annual energy consumption
and costs, production, list of technical energy
consuming systems and equipment etc.) and the
necessary support in the field work.

The piloting process included the phases of initial data
gathering, preparation of the walk-through audit,
implementation of the audit, reporting, meetings with
the representatives of the pilot companies and the
Project Office, and contribution to the contents of the
information material to be disseminated to member
companies of the TESK chambers.

According to the surveys and measurements
performed at the selected businesses Nasip Mobilya,
imren Mobilya, Has-Er Mobilya, Orhan Mobilya ve
Blisra Mobilya no insulation was found in the building
walls and windows.

Use of old and unefficient electrical equipment was
observed during the audits.

Following the monitoring of energy usage and heat
losses during the heating season, significant energy
saving potential can be achieved through investments
in replacement of older equipment and insulating the
building.

Problems with production and low capacity factors
influence the energy efficiency of production as well as
the efficiency of energy management. Although it can
be expected that the efficiency increases with the
increase in production, such relation was observed in
the opposite direction. The energy efficiency of
production decreased with the increasing production.

So companies tend to increase their specific energy
consumption with the increasing production output.

Targeting efficient use of energy, protection of energy
sources, lowering the demand on imported energy,
lowering CO, values by increasing efficiency in
combustion systems, the results of this energy audit
report should provide the enverlPAB project, TESK and
Wood Workers Chamber information for increasing
energy efficiency values at the respective businesses.



2. YONETICI OZETi

“Binalarda Enerji Verimliligine Yonelik Toplum Bilincinin
Artirilmasi Projesi — enverlPAB” konsorsiyum ortagi
ENKO Birlesik Enerji Sistemleri tarafindan Tirkiye Esnaf
ve Sanatkarlari Konfederasyonu (TESK) ile birlikte
hazirlanan, “Kigik Esnaflara Enerji Verimliligi” projesi
kapsaminda, Ankara’da, hem enerji verimliligi
farkindalik toplantilari yapilmis, hem de TESK’e bagh
Mobilyacilar Odasi tarafindan belirlenen 5 mobilya
atolyesinde enerji etiit-analizi ve “enerji etut raporu”
calismasi yapilmistir.

Etldlerin ve raporun gergeklestiriimesi icin segilen
Nasip Mobilya, imren Mobilya, Has-Er Mobilya, Orhan
Mobilya ve Bigsra Mobilya Atélyelerinde yapilan
inceleme ve Olglim sonuglarina gore, binalarin ve
pencerelerinin Isi yalitimsiz oldugu belirlenmistir. Bu
¢alisma bir “6n enerji etidi” ¢alismasidir.

Mobilya atoélyelerinin dis gorinidmleri bakiml gériinse
de, yalitimsiz olusu, kullanilan elektrikli motor ve el
aletlerinin birgogu eski ve enerji verimsiz bir durum arz
etmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasi ve tasarruf
potansiyelinin geri kazanilmasi amaciyla, raporda bazi
iyilestirici uygulamalar énerilmistir. Kis sezonu boyunca
enerji tiiketim ve 1si kayip noktalarinda yapilan
Olcimler ile enerji tiketimlerinin izlenmesi sonucunda,
onerilen yatirm ve iyilestirmeler gergeklestirilirse
enerji kullaniminda yiizde 10 civarinda bir tasarruf
saglanabilecegi 6ngorilmustar.

Ancak genel olarak, secilen mobilya atélyelerinde,
cesitli nedenlerle tam dretim yapilamadigl icin, az
kapasite kullanimindan dolayr hem enerji verimsizligi
hem de isletme verimsizligi yuksek seviyededir.
Maksimum kapasiteye gore kurulmus olan atolyeler,
neredeyse vyarl ve vyaridan da az kapasitelerde
calistiklart icin, Mobilyacilar Odasi tarafindan farkh
isbirlikleri, birlesmeler vb. ile isletme giderlerin
azaltilmasi ve maksimum Uretim-kapasite kullaniminin
saglanmasi enerji verimliligini de saglayacaktir.

isletmelerin ziyareti sirasinda ve sonrasinda yapilan
calismalarda kapasite artisi yapan ve/veya yapmakta
olan isletmelerde birim Uretim basina tiketilen enerji
miktarinin digerlerine goére daha ylksek oldugu
gorulmustir. Enerji  verimliligi  ve  tasarrufu
calismalarina 6nem verilerek bu yikselme egiliminin
onine gecilmesi gerekmektedir.

Enerjinin etkin kullanilmasi ile; enerji kaynaklarin
korunmasi, ithal enerji talebinin disurilmesi ve daha
az yakit tiketilmesi ile yanma sonucu agiga ¢ikan zararh
emisyonlarin gevreye olumsuz etkilerinin azaltiimasinin
hedeflendigi giinimuzde, gercgeklestirilen bu etlt ve
rapor sonuglarinin enverlPAB, TESK, Mobilyacilar Odasi
ve ayrica daha sonra mimkiinse uygulanabilecek

iyilestirmelerden sonra da kamuoyuna duyurulmasi
hedeflenmistir.



3. CALISMANIN AMACI

Mevcut atblyelerdeki enerji verimliligi onlemlerinin
alinmasini saglamak amaciyla, binanin ve kullanilan
cihazlarin teknik agidan verimli isletilmesi ve periyodik
bakimlarin zamaninda yapilarak Gretim sartlarinin ve
bunun yaninda daha az enerji kullanarak, drin
verimliligi-kalitesi agisindan da iyilestirme Onerilerinin
TESK ve Mobilyacilar Odasi Yénetimi’'ne raporlanmasi
amaclanmistir.

4. CALISMANIN KAPSAMI

Bu calisma, eneriji verimliligi uygulamalari 6ncesinde 6n
enerji etlidi yapilan atdlyelere ait havalandirma,
aydinlatma, isitma ve lretim amach kullanilan eneriji
tiketim degerlerinin izlenmesi, enerji tiketim/kayip
noktalarinin tespiti, toplanabilen verilerin

degerlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyelinin
belirlenmesi, belirtilen potansiyelin geri kazanilabilmesi
i¢in alinabilecek 6nlemlerin dnerilerini kapsamaktadir.

5. KULLANILAN CiHAZLAR VE ALINAN
OLCUMLER

e Atolyelerin muhtelif yonlerindeki odalarda ig
ortam sicakliklari, nem/sicaklik ve ortam hava hizi
dlgiimleri, i¢c hava kalitesi “El Ol¢iim Cihazlar”
kullanilarak tespit edilmistir.

e Cihazlarin akimlar, “Pens Ampermetre” ile
Olculmustir.

e Bina dis ve i¢ ylzeyinde, mekanik cihazlarda
meydana gelen 1si kayiplarinin gorintilenmesi
“Termal Kamera” ¢ekimi ile yapilmistir.

e Aydinlik seviye Olcimleri de “liksmetre”
kullanilarak yapilmistir.

e

6. GENEL BILGILER

Tablo 1. isletmelere Ait Genel Bilgiler

Mobilya-Marangoz

Kull A
ullanim Amaci Atolyesi

Bina Yapisi Betonarme, Karkas

4 adet kiraci, 1 adet mulk

Miilkiyet D
ulkiyet Durumu sahibi

Ortalama Bina Yasl 20

Kapali Hacim 500-2000 m’

iklim Sartlari 2. Bolge (Ankara)

Talas Sobasi, Elektrikli
Isitici

Isitma/Sogutma Sistemi

Yalitim Durumu Yalitimsiz

Yemek odasi, yatak odasi,

% . T., | .
Uretim Turleri koltuk, sehpa

7. ENERJi TUKETIM BILGILERI

isletmelere ait elektrik tiiketim degerleri Baskent
Elektrik Dagitim A.S."den temin edilmis olup, tiketim
bilgileri (kWh) ve bedelleri (TL) asagidaki grafiklerde
gosterilmektedir.
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Sekil 1. isletme-1 Aylik Elektrik Tiiketimi ve Bedeli
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Sekil 2. Isletme-2 Aylik Elektrik Tiiketimi ve Bedeli
isletme -3
L2000 200
\
A
o000 [ 160,00

NN -

= /
§ '\ ’}\ \’f V 120,00 :57
£ 1
£ s00 <\ A Y 10000 3
3 i
Z \ H
5 8000 5
5

w000

20000

000
EEEEEEN S S S S S S S S S S S S S
W Enerji Tuketimi (kWh) — — EnerjiBedeli (TL)
Sekil 3. Isletme-3 Aylik Elektrik Tiiketimi ve Bedeli
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Sekil 4. isletme-4 Aylik Elektrik Tiiketimi ve Bedeli
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Sekil 5. isletme-5 Aylik Elektrik Tiiketimi ve Bedeli
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Sekil 6. isletme-1 Giinliik Elektrik Tiiketim Degerleri (kwh)
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Sekil 7. isletme-2 Giinliik Elektrik Tiiketim Degerleri (kWh)
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sekil 8. isletme-3 Giinliik Elektrik Tiiketim Degerleri (kwh)
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Sekil 9. isletme-4 Giinliik Elektrik Tiiketim Degerleri (kwh)
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Sekil 10. isletme-5 Giinliik Elektrik Tiiketim Degerleri (kWh)

Yukaridaki  grafiklerde isletmelere ait elektrik
tiketimleri incelendiginde genel olarak artis egilimli

olduklari gozlemlenecektir. Enerji tliketimlerindeki
genel artis egilimi, enerji verimliligi acisindan
isletmelerde uygulanmasi gereken iyilestirme
projelerinin onemini daha belirgin sekilde

gostermektedir.

e

8. TUKETIM-URETIM DEGERLERI VE
KARSILASTIRMA

2008 vyilina ait aylik islenen kereste miktarlarini
gosteren tablo asagida verilmistir. Burada bazi
isletmeler icin degerlerin yillik toplam degerler oldugu
goriilecektir. Uretim ve tiiketim degerlerinin isletmeler
tarafindan ayhk hatta gunlik olarak tutulmasi,
verimlilik ~ ¢alismalari  agisindan  6nemli  veriler
saglayacaktir.

Tablo 2. isletmelerde islenen Kereste Miktarlari

iSLENEN KERESTE MiKTARLARI
(dm’)

2008 isletme - 1 isletme - 2 isletme - 3 isletme - 4 isletme - 5
Ocak 1.840 1.000 1.020
Subat 1.840 1.000 1.200
Mart 1.840 1.000 1.080
Nisan 1.840 1.000 1.400
Mayis 1.840 1.500 1.200
Haziran 1.840 13.479 1.500 1.300
Temmuz 1.840 1.500 1.200
Agustos 1.840 6.000 1.500 920
Eylil 1.840 1.500 1.070
|Ekim 1.840 5.000 1.000 700
Kasim 1.840 1.000 1.010
Arahk 1.840 1.000 1.050
TOPLAM 22.080 5.150 24.479 14.500 13.150

Asagidaki grafikte Uretim ve tlketim arasindaki iliski
gorilmektedir.  Dikkat edilecek olursa, (retim
degerlerinin artmasi ile birlikte spesifik enerji tiiketim
(SET) — islenen birim kereste basina tlketilen enerji
miktari — degerlerinde yilikselme gorilmektedir. Yani,
isletmeler tarafindan islenen kereste miktari arttik¢a
birim kereste basina tilketilen enerji miktan
artmaktadir. isletmeler agisindan bakildiginda, tretim
kapasitelerini arttirarak kapasite genisleten isletmeler
aslinda enerji tiketimleri acisindan daha
verimsizlesmektedir. Enerji verimliligi ve tasarrufu bu
tir isletmeler tarafindan ozellikle Gzerinde durulmasi
gereken bir husustur.

Mobilya Ureticileri
Birim Kereste Uretimi Bagina Tiiketilen Enerji Degerlendirmesi
0,40 30.000

035
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0,30
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/
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&
H
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5.000
- .
0,00 0

isletme -2

isletme -1 Isletme -3 isletme -4 Isletme -5

- glenen Kereste Miktari  —#— Birim Eneri (kWh)

Sekil 11. Spesifik Enerji Tiiketim Degerleri



9. GENEL BULGULAR, ONERILER

Duvar, tavan ve pencereler

e Mevcut durumda binalarda yalitimin olmadigi,
pencere sisteminde meydana gelen bozulmalar
nedeniyle iletim, tasinim ve sizinti yoluyla biylk
bir oranda kayiplar meydana geldigi tesbit
edilmistir.

e Oncelikle binalarin dis yalitima ihtiyaci vardir. Bina
camlari ¢ok azinda cift katli i1si cam olmasina
karsin, gcergeveler genelde aliminyum dogramadir
ve 1sI koprisu olusturarak kisin isi kaybina, yazin
da 1s1 kazancina neden olmaktadir.

e Isi kayiplarinin azaltilmasi igin; duvarlarda en az 5
cm XPS veya tagylni ve tavan da 10 cm’lik cam
yand kullanilmali, mevcut pencere sistemi 1si
yalitmli PVC dogramali, 16 mm hava bosluklu ve
low-e kaplamali (U=2,1) ¢ift camh pencere sistemi
ile degistirilmelidir.

e TS 825 Isi Yalitimi hesaplamalarina gore, mevcut
binalarda tam yalitim uygulamasi yapilmis olmasi
durumunda (duvar + tavan yahtimi + yalitimli
pencere sisteminin) gergeklestirilebilecek tasarruf
potansiyelinin orani, ortalama %60 olarak
hesaplanmistir.

e Eger hemen bina yalitimlari yapilamayacak ise, dig
duvarlara bakan radyatoérlerin arkasina, yalitim
levhalari konulmalidir.

Aydinlatma ve Elektrikli Cihazlar

e Kullanici aliskanliklarinin  degistirilmesi yoluyla
kullanilmayan elektrikli cihazlarin kapatilmasi,
elektrik tiiketimini azaltacaktir.

o Aydinlatmada mevcut manyetik balastlarin yerine,
elektrik enerjisini verimli kullanan elektronik
balastlar  kullanilmaldir.  Elektronik balastlar
kullanilan lambalarin  dmirlerinin  uzamasinin
yaninda g6z yorulmasini da azaltacaktir.

e Ortak alanlarda ve tuvaletlerde hareket sensori
kullaniimalidir.

e Yapilan o6l¢iimler sonucunda, 15tk aydinhk dizeyi
Olgiimleri, standart degerlerin ¢ok altinda oldugu
gozlenmistir. Asagida bu konu ile ilgili degerler
verilmis olup, degerlerin altina disilmemesi isgi
guvenligi agisindan da 6nemlidir.

Aydinlik Diizeyi Olgiimleri (lux)

icinde bulundugumuz cesitli mekanlarda olmasi
gereken aydinlik diizeyleri:

Tablo 3. Mekanlarda Olmasi Gereken Aydinhk Diizeyleri

Genel ofis alanlari 500 lux
Cizim yapilan ofisler 1000 lux
Magazalar 300 lux

Oturma odalari (genel) 100 lux

Oturma odalari (okuma) 500 lux
Koridorlar 50 lux
Mutfaklar 300 lux
Mutfak tezgahi 500 lux

10.YAPILMASI GEREKEN UYGULAMALAR

Mekanik-elektrik cihaz, ekipman ve sistemlerin isletme,
bakim, onarim, tadilat ve ariza miidahalesi hizmetleri
kapsaminda yapilacak isler agagida 6zetlenmistir.

iSLETME:  Ongoérildiikleri amaca uygun  olarak
kullanimini saglayacak tim elektrik-mekanik cihaz,
sistem ve ekipmanlarin en uygun kosullarda isler
durumda tutulmasi isidir. Bu kapsamda
degerlendirilebilecek cihazlar asagida siralanmistir:

e ISITMA-SOGUTMA-HAVALANDIRMA TESISATI
(Sobalar, Aspiratoérler, Elektrikli Isiticilar, Split
klimalar ile bu cihazlarla ilgili tesisat ve
donanimlar.)

e ELEKTRIK  TESISATI,  ELEKTRIKLI  CIHAZLAR
(Trafolar, Bina ve cevre aydinlatmasi, Elektrik
Panolari, Jeneratorler, Kompresor, ile bu
cihazlarla ilgili tesisat ve donanimlar.)

e YANGIN TESISATI (Yangin pompalari, Yangin ihbar
panelleri, Duman-Isi detektorleri, Yangin dolaplari
ve yangin tipleri ile bu cihazlarla ilgili tesisat ve
donanimlar.)

BAKIM: Yukarida belirtilen cihaz ve ekipmanlarda
ortaya cikabilecek arizalari en aza indirebilmek, verimli
ve uzun Omirli c¢ahsmalarini saglamak amaciyla
yapilacak periyodik bakimlar (sistemlerin basing ve
glrilti kontrold, ekipmanlarin temizligi, yaglama, filtre
degisimi, pislik tutucularinin temizlenmesi, parca
degisimi, pano ic¢i 1sinma kontroli ve klemenslerinin
sikilmasi vb. isler.) bu kapsam igindedir. Ginliik,
haftalik, aylik ve sezonluk islerin detaylari ile ilgili
formlar kullanilmalidir.

Ozel uzmanlik isteyen (6rnegin: asansér, jeneratdr,
motorlar, kompresér vb.) sistem ve cihazlar igin
imalatgi, distriblitor veya servis saglayici firmalarla
yapilmasi zorunlu olan periyodik bakim
sozlesmelerinin, YOnetim adina takip edilmesi bu
kapsamdadir.

ARIZA ONARIM: Acil durumlarda en kisa slirede olay
mekanina intikal edilerek mudahale edilmesi ve
mimbkiin olan en kisa siirede cihaz ve sistemlerin galisir
duruma getirilmesi isidir. Bu islerle ilgili formlar
hazirlanmahdir.

RAPORLAMA: Enerji tuketiminin en alt seviyelerde
tutulmasi icin su, elektrik, yakit vb. sayaglarin ginlik-
haftalik olarak okunmasi ile cihaz ¢calisma siireleri ve set



degerlerinin manuel veya otomasyon sisteminden
surekli olarak takip edilmesi isi bu kapsamdadir.
Dizenli olarak yapilan bu galigmalar sayesinde sistem
ve cihazlarin en uygun kosullarda isletilip, isletiimedigi
takip edilebilmektedir.

11.DiGER ENERJi TASARRUF
NOKTALARI

Pencereler ve Golgelendirme

Ozellikle yaz sezonunda harcanan enerjiden tasarruf
saglamak ve calisanlarin konforunu saglamak icin
pencerelerden bina icerisine gelen gilines Isinimina
engel olmak amaciyla icten veya distan golgelendirme
yapmak, ince filmle camlari kaplamak, perde, jaluzi ve
gilines kiricilar kullaniimasi 6nemlidir.

Diger Bakim ve Kontrol

e Sistemlerde saglanacak 6nemli tasarruflardan biri
de, cihazlarin gereksiz ¢alismasinin
engellenmesidir.

e Finnlara ve cikis baca boru yalitimlarina belli
periyotlarda bakim ve onarim yapilmalidir.

Aydinlatmada Elektrik Tasarrufuna Yonelik
Onlemler

e Ekonomik 6mrini  tamamlayan lambalar,
calismaya devam etseler bile 1sik akilari ortalama
%30 azalmaktadir. Lamba degisimlerinde bu
durumun da géz 6nline alinmasi gerekmektedir.

e Kirli pencere camlari dogal aydinlatmaya engel
olacagindan temiz tutulmalidir.

e Tozlanan armatirler 1sigin blyik bir kismini
yutacagl igin, peryodik olarak temizlenmelidir.

e Daha aclk duvar rengi segilmesi odanin
aydinlatma ihtiyacini azaltacaktir.

e Aydinlatma armatiirleri degistirilecekse, verimli
aydinlatma armatdrleri ve lambalar secilmelidir.
Islak hacimli yerler de hareket sensori
kullaniimalidir.

o  Elektrikli isiticilarin  kullanilmamasi igin  6nlem
alinmalidir.

e Uzun siure kullanilmayan bilgisayar, fotokopi
makinasl, yazici vb. ofis cihazlari kapatiimalidir.

e Balastlar arizalandikga yerine elektronik balast
takilmahdir.

12. ONERILER VE TASARRUF
POTANSIYELI

Geri 6deme siiresi uzun olan yatirimlar, yenileme veya
onarim yapilmasi gibi durumlar s6z konusu oldugunda
dikkate alinmali ve gerektiginde uygulanmalidir.
Ornegin; aydinlatmada kullanilmakta olan manyetik

balastlarin c¢ikarilarak elektronik balast kullaniimasi
halinde geri 6deme siresi 7 yil gibi uzun bir sire
olmaktadir. Zaman iginde arizalanan manyetik
balastlarin  elektronik balastlar ile degistirilmesi
durumunda ise ilk yatirrm maliyeti ve geri 6deme suresi
azalacaktir.

13.BASBAKANLIK GENELGESI

Is1 Enerjisi Kapsamindaki Uygulamalar

e i¢c hacim konfor sicaklik degeri 22°C’nin
asilmamasi igin; radyatorlerde sicakhk ayarli
termostatik vana bulundurulur.

o  Etiket sinifi en az “A” olan klimalar segilir, ayrica
invertorlu olanlar tercih edilir; sogutma sistemi ve
klimalar dis ortam sicakhglr 30°C'nin altinda iken
sogutma amacl calistirilmaz ve i¢ ortam sicakhgi
24°C'in altina inmeyecek sekilde ayarlanir.

e  Radyator arkalarina, aliminyum folyo kapli 1si

yalitim  levhalarni  vyerlestirilir;  1st akigini
engellememek icin radyatorlerin onleri ve Gzerleri
kapatilmaz.

e Pencerelerden hava sizintilarini 6nlemek igin,
pencere contasi vb. kullanilr.

e Kullanilan binalarin ana girislerinde, doéner kapi
veya cift kapr kullanilir. Cift kapilarin biri
kapanmadan digerinin agilmamasi saglanir.

e Zorunlu haller disinda elektrik ile 1sinma ve/veya
sicak su temini yapilmaz; kisiye Ozel elektrikli
Isitma cihazi kullaniimaz.

e Her isitma sezonu Oncesinde, Isitma sistemlerinin
bakim ve kontrolu, baca gazi 6l¢iimlerine dayali
briilor ayarlarini da kapsayacak sekilde yapilir
veya yaptirilir

Elektrik Enerjisi Kapsamindaki Uygulamalar

e Aydinlatmada; tuvalet, banyo ve benzeri kisa
sureli kullanilan ve/veya ¢ok sik acilip kapanan
yerler veya zorunlu haller disinda mevcut akkor
flamanli lambalar vyerine floresan lambalar
kullanilir. Floresan lambalarda B1 sinifi manyetik
balast veya eneriji verimlilik indeks etiketine (EEI)
sahip elektronik balast kullanilir.

e Kisa sureli kullanilan bolimlerin
aydinlatiimasinda, hareket, 1s1 veya 1si8a duyarli
(mevcudiyet sensorii) kontrol sistemleri kullantlir.

e Aydinlatmada daha iyi verim alinmasi igin
lambalarin 6niindeki 151k gecirgenligini 6nemli
olglide engelleyen armatiirler yerine, yiliksek
yansiticil armatdrler kullanihr.

e ¢ aydinlatmada birden fazla armatiir bulunan
bina bolimlerinde, her bir armatiir veya pencere
onl gibi dogal isiktan daha fazla yararlanan
bolimler igcin  uygun sekilde gruplandirma



yapilarak ayri ayri elle kontrol veya otomatik giin
15181 kontrol sistemi kullanilir.

e  Kdaltlr ve tabiat varhlklari binalarn harig, resmi
bayram ginleri disinda dekoratif amacgh dis
aydinlatma yapilmaz.

e Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri elektrik
enerjisi kullanan ekipmanlarin aliminda, “Energy
Star” isareti olmasi ve/veya ilgili mevzuat ile
belirlenen asgari verimlilik kriterlerini saglama
sarti aranir. Bu cihazlar kullanilmadigi zamanlarda
kapali tutulur.

e  Yenilenen asansor sistemlerinde, verimi en az %85
olan elektrik motorlari ve/veya degisken hiz
surticuleri kullanilir.

isletmelerde Enerji Verimliliginin Artirllmasina
iliskin Uygulamalar

e Kazanlarda; yanma kontrolu ve yanmanin
optimizasyonu, isi yalitimi, isi transfer ylzeylerinin
temiz tutulmasi, atik isilarin kullanimi ve buhar
kazanlarinda kondens geri donlstnin artirilmasi
ve blof kayiplarinin azaltilmasi,

e  Basingli hava sistemlerinde; kompresorlerin bosta
galisma surelerinin asgariye indirilmesi,
kompresore giren havanin kuru, temiz ve soguk
olmasinin saglanmasi, kagaklarin peryodik olarak
kontrol edilmesi, ¢ok kademeli ara sogutmali
kompresorler yerine tek kademeli kompresérlerin

kullaniimasi,
e Isi enerjisi  dagitim  sistemlerinde;  boru
sistemlerinin vana ve flanslari ile birlikte

yalitilmasi ve yalitimin dizenli olarak kontrol
edilmesi, dagitimin olabilecek en dusiik basing ve
sicakhkta yapilmasi, buhar kapanlarinin dizenli
kontrolu ve bakimi,

e  Genel proses islemlerinde, kullanilmayan elektrikli
alet ve techizatlarin kapatiimasi, olabildigince tam
kapasitede calisiimasi, 50°C’ nin (izerinde ylzey
sicakhgl olan yerlerin yalitiminin ekonomik olup
olmadiginin analiz edilmesi ve ekonomik acidan
geri o6deme sliresi bir vyildan az olanlarin
uygulanmasi, atik isilarin kullaniimasi,

e Kurutma proseslerinde; atik gazlardaki nem
miktarinin optimize edilmesi, 1si ile kurutma
oncesi mekanik nem alma imkanlarinin
arastirilmasi, yalitim, isiticilarin ve filtrelerin temiz
tutulmas;, mimkin olan yerlerde havanin
yeniden sirkile edilmesi, egzost gazlarinin atik
istlarinin kullaniimasi,

e  Fininlarda; yalitim optimizasyonu ve sizdirmazhgin
saglanmasi, yanma igin verilen fazla hava
miktarinin asgari olmasi, 1sinim ve tasinim yoluyla
1si iletiminde etkinligin artirilmasi, olabildigince
azami kapasitede yikleme vyapilmasi, tasiyic
olarak hafif malzemelerin kullanilmasi, atik isilarin
degerlendirilmesi ve kesikli calisan firinlarda
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yikleme ve bosaltma igin firin kapilarinin agik
tutulma siirelerinin asgari diizeyde olmasi,

e  Elektrik sistemlerinde; merkezi ve/veya lokal
dizeyde glic kompanzasyonu yapilmasi, yukin
degisken oldugu yerlerdeki elektrik motorlarinda
degisken hiz siricilerinin kullaniimasi, elektrik
motorlarinin ihtiyaca uygun kapasitede segilmesi,
kullanilmayan elektrikli ekipmanlarin
kullanilmadiklari zamanlarda kapali tutulmasi,
elektrik tarifelerinin dikkatli izlenmesi ve anlasma
glicinin asilmamasi, puant yik durumunda devre
disi  birakilabilecek  elektrikli  ekipmanlarin
belirlenmesi,

e iklimlendirme sistemlerinde; isitici bataryalarinin
ve filtrelerin temiz tutulmasi, kontrol disi hava
sizintilarinin azaltilmasi.

14. SONUC

Yapilan c¢alismalar sonucunda, enerji verimliligi ve
tasarrufu konularinda vyapilmasi gereken konular
belirlenmistir. Enerji verimlili§ine yonelik toplum
bilincinin  artirlmasi  gereksinimi  bir kez daha
gozlemlenmistir.

Enerji tedarigi agisindan yurtdisi kaynaklara da bagl
bulunan llkemizde enerji verimliligi ile bu bagimhhgi en
disuk seviyelere indirmek mimkiin olabilecektir.

Uretim  kapasitelerinin  artirilmasi ile  {retim
maliyetlerinin  disdrilmesinin  vazgecilmez oldugu
gliniimizde, enerji verimliligi ve tasarrufu bu hedeflere
ulasilmasi i¢in en hizli yoldur.

15. TESEKKURLER

Bu enerji etlidii galismasinin hazirlanmasinda yardim ve
desteklerini esirgemeyen;

e  Turkiye Esnaf ve Sanatkarlari Konfederasyonu’na,

e Mobilyacilar Odasi’'na,

e EDSM Enerji Denetim Danismanlik Servis ve
Muhendislik Ltd. Sti.’ne

tesekkir ederiz.



