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1. SUMMARY

As a member of the consortium for the
“EuropeAid/124104/D/SER/TR Increasing Public
Awareness on Energy Efficiency in Buildings for the
General Directorate of Electrical Power Resources
Survey and Development Administration Project -
enverlPAB”, ENKO Birlesik Enerji Sistemleri perfomed
energy audits for the project “Energy Efficiency in
Small-Sized Businesses” in co-operation with TESK
(Confederation of Turkish Tradesmen and Craftsmen).

The piloting includes the complete process of a walk-
through energy audit in each of the participating pilot
companies in the bakery businesses located in Ankara.
The target number of pilot companies is 5 in the
selected business branches. The companies were
selected by TESK (Confederation of Turkish Tradesmen
and Craftsmen) with its respective branch chambers.

The pilot companies provided the initial data defined
by the Experts (like the annual energy consumption
and costs, production, list of technical energy
consuming systems and equipment etc.) and the
necessary support in the field work.

The piloting process included the phases of initial data
gathering, preparation of the walk-through audit,
implementation of the audit, reporting, meetings with
the representatives of the pilot companies and the
Project Office, and contribution to the contents of the
information material to be disseminated to member
companies of the TESK chambers.

According to the surveys and measurements
performed at the selected businesses Merve, Etlik,
Kegioren, Fatih, EMY ve Un-Tad bakery businesses, no
insulation was found in the building walls and
windows.

Use of old and unefficient electrical equipment was
observed during the audits.

Following the monitoring of energy usage and heat
losses during the heating season, significant energy
saving potential can be achieved through investments
in replacement of older equipment and insulating the
building. As annexes to this report, information on
“energy efficient bread making” and “equipment and
floor plan for an energy efficient bakery business” are
also given.

Problems with production and low capacity factors
influence the energy efficiency of production as well as
the efficiency of energy management. The specific
energy consumption at the pilot companies increases
with the increase in production output, which

highlights the importance of energy efficiency
improvement plans.

Targeting efficient use of energy, protection of energy
sources, lowering the demand on imported energy,
lowering CO, values by increasing efficiency in
combustion systems, the results of this energy audit
report should provide the enverlPAB project, TESK and
Wood Workers Chamber information for increasing
energy efficiency values at the respective businesses.



2. YONETICI OZETi

“Binalarda Enerji Verimliligine Yonelik Toplum Bilincinin
Artirilmasi Projesi — enverlPAB” konsorsiyum ortagi
ENKO Birlesik Enerji Sistemleri tarafindan Tirkiye Esnaf
ve Sanatkarlari Konfederasyonu (TESK) ile birlikte
hazirlanan, “Kigik Esnaflara Enerji Verimliligi” projesi
kapsaminda, Ankara’da, hem enerji verimliligi
farkindalik toplantilari yapilmis, hem de TESK’e bagh
Firincilar  Odasi  tarafindan belirlenen 6 ekmek
Ureticisinde enerji etlit-analizi ve “enerji etlt raporu”
calismasi yapilmistir.

Etldlerin ve raporun gergeklestiriimesi icin secilen
Merve, Etlik, Kegiéren, Fatih, EMY ve Un-Tad Ekmek
Firinlarinda yapilan inceleme ve 6lglim sonuglarina gore
cesitli bolimlerde verimsiz g¢alisma kosullari tesbit
edilmistir. Bu ¢alisma bir “6n enerji etidi” ¢alismasidir.

Firin binalarinin dis gériandmleri bakimli gorinse de,
mekanik tesisatl bircogunda eski ve enerji verimsiz bir
durum arz etmektedir. Enerjinin verimli kullanilmasi ve
tasarruf potansiyelinin geri kazanilmasi amaciyla,
raporda bazi iyilestirici uygulamalar onerilmistir. Kis
sezonu boyunca enerji tiketim ve isi kayip noktalarinda
yapilan Olciimler ile enerji tiketimlerinin izlenmesi
sonucunda, Onerilen yatinm ve iyilestirmeler
gerceklestirilirse enerji kullaniminda yiizde 15 civarinda
bir tasarruf saglanabilecegi 6ngorilmustir. Ayrica
rapor ekinde de, “verimli ekmek yapma” ve “verimli bir
ekmek firini igin cihaz ve yerlesim plan1” 6rnekleri
sunulmustur.

Ancak genel olarak, secilen firinlarda, gesitli nedenlerle
tam Uretim yapilamadigi igin, az kapasite kullanimindan
dolayr hem enerji verimsizligi hem de isletme
verimsizligi yuksek seviyededir. Maksimum kapasiteye
gore kurulmus olan atdlyeler, neredeyse yari ve yaridan
da az kapasitelerde calistiklari icin, Firincilar Odasi
tarafindan farkli isbirlikleri, birlesmeler vb. ile isletme
giderlerin azaltilmasi ve maksimum (retim-kapasite
kullaniminin ~ saglanmasi  enerji  verimliligini  de
saglayacaktir.

isletmelerin ziyareti sirasinda ve sonrasinda yapilan
calismalarda kapasite artisi yapan ve/veya yapmakta
olan isletmelerde birim Uretim basina tiketilen enerji
miktarinin  digerlerine gore daha yuksek oldugu
gorulmustir. Enerji  verimlilig§i  ve  tasarrufu
¢alismalarina 6nem verilerek bu yikselme egiliminin
oniine gecilmesi gerekmektedir.

Enerjinin etkin kullanilmasi ile; enerji kaynaklarin
korunmasi, ithal enerji talebinin diistrilmesi ve daha
az yakit tiketilmesi ile yanma sonucu agiga ¢ikan zararh
emisyonlarin gevreye olumsuz etkilerinin azaltiimasinin
hedeflendigi giinimuzde, gerceklestirilen bu etlt ve
rapor sonuglarinin enverlPAB, TESK, Firincilar Odasi ve

ayrica daha sonra mimkinse uygulanabilecek
iyilestirmelerden sonra da kamuoyuna duyurulmasi
hedeflenmistir.



3. CALISMANIN AMACI

Mevcut firinlardaki enerji verimliligi 6nlemlerinin
alinmasini saglamak amaciyla, binanin ve kullanilan
cihazlarin teknik agidan verimli isletilmesi ve periyodik
bakimlarin zamaninda yapilarak Gretim sartlarinin ve
bunun yaninda daha az enerji kullanarak, Urin
verimliligi-kalitesi agisindan da iyilestirme Onerilerinin
TESK ve Firincilar Odasi Yonetimi'ne raporlanmasi
amaclanmistir.

4. CALISMANIN KAPSAMI

Bu calisma, eneriji verimliligi uygulamalari 6ncesinde 6n
enerji etlidli vyapilan firinlara ait havalandirma,
aydinlatma, isitma ve lretim amach kullanilan eneriji
tiketim degerlerinin izlenmesi, enerji tiketim/kayip
noktalarinin tespiti, toplanabilen verilerin
degerlendirilmesi, enerji tasarrufu potansiyelinin
belirlenmesi, belirtilen potansiyelin geri kazanilabilmesi
i¢in alinabilecek 6nlemlerin dnerilerini kapsamaktadir.

5. KULLANILAN CiHAZLAR VE ALINAN
OLCUMLER

e  Finin ve kazanlarin yanma verimi amach él¢timleri,
“Baca Gazl Analizori” ile olgllerek verimleri tesbit
edilmistir.  Verim amacgh d&l¢iimlerde, baca
gazindaki atik O, miktari ile, CO, CO, gazlarn ve
baca gazi sicakligi Olculmuistir. Yakit tard ve
gerekli diger degiskenleri kullanilarak, yanma
verimi baca gazl analizori tarafindan

hesaplanmistir.

e  Binalarin muhtelif yonlerindeki odalarda i¢ ortam
sicakhklari, nem/sicaklik ve ortam hava hiz
dlciimleri, ic hava kalitesi “El Ol¢iim Cihazlar”
kullanilarak tespit edilmistir.

e (Cihazlarin akimlari, “Pens
Olgulmustar.

Ampermetre” ile

e

e Bina dis ve i¢ ylzeyinde, mekanik cihazlarda
meydana gelen 1s1 kayiplarinin gorintilenmesi
“Termal Kamera” ¢ekimi ile yapilmistir.

e Aydinlik seviye Olgiimleri de “liksmetre”

kullanilarak yapilmistir.

6. GENEL BILGILER

Tablo 1. isletmelere Ait Genel Bilgiler

Ekmek-Pasta Firin Binasi

Kullanim Amaci
ve Pastahane

Bina Yapisi Betonarme, Karkas

Ortalama Bina Yasl 20

Kapali Hacim 500-2000 m’

iklim Sartlar 2. Bélge (Ankara)

Isitma/Sogutma Sistemi Firin, I.<afc Kalorifer,
Elektrikli Isitici

Yalitim Durumu Yalitimsiz

Uretim Tirleri

Cesitli unlu mamiller

7. ENERJI TUKETIM BILGILERI

isletmelere ait elektrik tiiketim degerleri Baskent
Elektrik Dagitim A.S."den temin edilmis olup, tiketim
bilgileri (kWh) ve bedelleri (TL) asagidaki grafiklerde
gosterilmektedir.
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Sekil 3. isletme-3 Aylik Enerji Tiiketimi ve Bedeli

Ancak tiketim bilgilerinin
degerlendirilmesi amaciyla
tiketim bilgileri turetilmistir.
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Sekil 4. isletme-1 Giinliik Enerji Tiiketim Degerleri (kWh)
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Sekil 5. isletme-2 Giinliik Enerji Tiiketim Degerleri (kwWh)
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Sekil 6. isletme-3 Giinliik Enerji Tiiketim Degerleri (kwWh)

Yukaridaki grafiklerde isletmelere ait enerji tiketimleri
incelendiginde bir isletme disinda genel olarak sabit
egilimli olduklari goézlemlenecektir. Ancak, enerji
tiketimi artisi gosteren isletmenin spesifik enerji
tiketimi degerinin de diger iki isletmeye gore daha
yuksek oldugu sonraki bolumlerde gorilecektir. Enerji
tiketimlerindeki genel artis egilimi, enerji verimliligi
acisindan isletmelerde uygulanmasi gereken iyilestirme
projelerinin onemini daha belirgin sekilde
gostermektedir.

isletmelerde kullanilan enerji kaynaklari tiirlerine gére
kiyaslandiginda, enerji tiiketiminin agirlikh olarak dogal



gaz oldugu goriilmektedir. isletmelerde dogal gaz
tiketimi genel icerisinde %85 ila %93 degerlerinde
gerceklesmektedir. Dogal gaz kullaniminin ¢ok yiksek
dizeylerde olmasi firinlarda yapilacak verimlilik
¢alismalarinin isletmelere saglayacagl kazanglarin ne
denli etkili olacagini gostermektedir.

isletme - 1
Enerji Tiiketim Oranlar

10%

W Elektrik Tuketimi (kWh) B Dogal Gaz Tuketim

(kwh)

Sekil 7. isletme-1 Eneriji Tiikketim Oranlari

isletme - 2
Enerji Tiiketim Oranlari

7%

W Elektrik Ttketimi (kWh)  ® Dogal Gaz Tiiketim

(kwh)

Sekil 8. isletme-2 Eneriji Titketim Oranlari

isletme- 3
Enerji Tiiketim Oranlar

15%

W Elektrik Tuketimi (kWh)

H Dogal Gaz Tiiketim

(kWh)

Sekil 9. isletme-3 Eneriji Tiiketim Oranlari

8. TUKETiIM-URETIiM DEGERLERI VE
KARSILASTIRMALAR

Uretim ve tiketim degerlerinin isletmeler tarafindan
aylik hatta glnlik olarak tutulmasi, verimlilik

e

calismalart agisindan 6nemli veriler saglayacaktir.
Unutulmamalidir ki, “6lgmek  bilmektir, bilmek
yénetmektir.” Uretim giderleri icerisinde ener;ji

giderleri genel olarak %10 diizeyinde olmakla beraber
isletme-3  igin  bu degerler %45 diizeyinde
hesaplanmaktadir. Spesifik enerji tiketimi degerlerine
bakildiginda en verimsiz goriinen bu isletme igin enerji
verimliligi ve tasarrufu cok dnemli bir konudur.

isletme-1
Enerji / Uretim Giderleri Orani

9%

M Enerji Tiketim Bedeli  ® Uretim Giderleri
(TL) (L)

Sekil 10. isletme-1 Enerji / Uretim Giderleri Oranlar

isletme - 2
Enerji / Uretim Giderleri Orani

10%

W Enerji Tuketim Bedeli  ® Uretim Giderleri
(TL) (TL)

Sekil 11. isletme-2 Enerji / Uretim Giderleri Oranlari

isletme- 3
Enerji / Uretim Giderleri Orani

® Uretim Giderleri
(TL) (TL)

M Enerji Tuketim Bedeli

Sekil 12. isletme-3 Enerji / Uretim Giderleri Oranlari

Asagidaki grafikte Uretim ve tiketim arasindaki iliski
goriilmektedir.  Dikkat edilecek olursa, (retim
degerlerinin artmasi ile birlikte spesifik enerji tiiketim
(SET) — islenen un miktari basina tiiketilen enerji




miktari — degerlerinde azalma gorilmektedir. Yani,
isletmeler tarafindan islenen un miktari arttik¢a
tiketilen enerji miktari azalmaktadir; verimlilik

artmaktadir. isletmeler agisindan bakildiginda, tretim
kapasitelerini arttirarak kapasite genisleten isletmeler
aslinda enerji tuketimleri agisindan daha verimli hale
gelmektedirler. Enerji verimliligi ve tasarrufu daha
kiicik isletmeler tarafindan Gzellikle Gzerinde
durulmasi gereken bir husustur.

Firinailar
islenen kg Un Bagina Tiiketilen Enerji Degerlendirmesi
45 2.500.000

4,004807158|

/ 2.000.000
4/
/ 1.500.000

- 1.000.000

o

isletme - 1 isletme -2 isletme -3

Toplam islenen Un Miktart (ke)

1,286720828|

iskenenkg UnBasina Tiketilen Enerji Miktar (kWh)

= Toplam lslenen Un Miktari (kg)  ——kgUn Basina Tuketilen Enerji Miktari (kWh)

Sekil 13. Spesifik Enerji Tiiketim Degerleri

9. GENEL BULGULAR, ONERILER

Duvar, tavan ve pencereler

e Mevcut durumda binalarda yalitimin olmadigi,
pencere sisteminde meydana gelen bozulmalar
nedeniyle iletim, tasinim ve sizinti yoluyla biyiik
bir oranda kayiplar meydana geldigi tesbit
edilmistir.

e Oncelikle binalarin dis yalitima ihtiyaci vardir.
Binanin  disaridan ¢ekilen termal kamera
gorantaleri, dis ylzey sicakliklarinin kisin 12-15°C
oldugunu gosteriyor (Sekil 14, Sekil 15, Sekil 16).
Bina camlari ¢ok azinda cift katli 1si cam olmasina
karsin, cerceveler genelde aliminyum dogramadir
ve 1s1 koprisu olusturarak kigin i1si kaybina, yazin
da 1s1 kazancina neden olmaktadir. Bu durum
termal kamera goérintist ile kanitlanmis,
belirlenmistir  (Sekil 17). Eger hemen bina
yalitimlari yapilamayacak ise, dis duvarlara bakan
radyatorlerin arkasina, yalitim levhalari
konulmalidir.

0o ©

v

Sekil 14

;%
sekil 15

sekil 16

Sekil 17

e Isi kayiplarinin azaltilmasi igin; duvarlarda en az 5
cm XPS veya tasylinii ve catilarda 10 cm’lik cam
yana kullanilmali, mevcut pencere sistemi 1si
yalitimh PVC dogramali, 16 mm hava bosluklu ve
low e kaplamali (U=2,1) ¢ift camli pencere sistemi
ile degistirilmelidir.

e TS 825 Isi Yalitimi hesaplamalarina gore, mevcut
binalarda tam yalitim uygulamasi yapilmis olmasi
durumunda (duvar + tavan yahtimi + yalitimli
pencere sisteminin) gerceklestirilebilecek tasarruf
potansiyelinin orani, ortalama % 60 olarak
hesaplanmistir.

e Eger hemen bina yalitimlari yapilamayacak ise, dig
duvarlara bakan radyatorlerin arkasina, yalitim
levhalari konulmalidir.

Termostatik Radyatér Vanasi Kullanimi

e i¢c mekanlarin konfor sicakliginin  Gstiinde
isitiimasini - 6nlemek  amaciyla  radyatorlere
termostatik radyatér vanasi takilmasi, Isitma

enerjisinden tasarruf saglayacaktir.

e Kis mevsiminde gereginden fazla isitilan ortam
sicakliginin 1°C azaltilmasi, yakittan %6 tasarruf
saglamaktadir.

Tesisat Yalitimi

e Su borulari, vana ve flanslardaki eksik ve yipranan
kisimlar, acilen yalitimli hale getirilmelidir.

e Bina ici ve digi tesisat yalitimlari k6t durumdadir
(Sekil 18).




sekil 18

Firin, Baca Gazi ve Yanma Verimi

e Finnlarin  bacasinda  yapilan baca gazl
Olciimlerinde  oksijen  oranlarinin  gereken
optimum degerlerde olmadigi gérilmustir.

e  Fininlar genel bir bakimdan gegirilmeli, baca gazi
analizi  belirli  periyotlarla yapilarak  brulor
ayarlanmahdir. Kisin yaptigimiz ziyaret sirasinda
bacadan yaptigimiz élgimlerde baca gazi sicakligl
113°C, hava fazlalik katsayisi 1,83 ve baca
gazindaki O, konsantrasyonu %9,5, CO 282 ppm,
CO, %6,52 olarak belirlenmistir.

e  Finn baca cikisinda 6lgim yapilacak delik olmadigi
icin  (bu durum simdiye kadar bir Olgiim
yapilmadigi ve brulérin hava vyakit karisim
oraninin ayarlanmadigi anlamina gelmektedir)
Olgumler, catida baca cikisinda gergeklestirilmistir.
Bu sartlarda verim %93 olmaktadir. Dogalgaz
kullanan yakicilarda en azindan hava fazlalik
katsayisinin 1,20, O, konsantrasyonunun da %4’'iin
altinda olmasi beklenirdi. Tespitlerimiz, firinlarin
verimsiz isletildigini gostermektedir. Bu durumun
iyilestirilmesi icin firn otomasyon sisteminin
modernize edilmesi uygun olacaktir.

Pompalar ve motorlar

e Finnlardaki sirkilasyon pompalari uzun saat
calismaktadir. Pompalara ait elektrik tiiketiminin
azaltilmasi icin mevcut pompalar, isitma ihtiyaci
miktarina goére calisan degisken devirli enerji
tasarruflu motorlu pompalarla degistirilmelidir.

e Asansor motoru ve sirkiilasyon pompa motoru
degistirilecegi zaman, EFF1 enerji verimli motor
kullanilmalidir.

Aydinlatma ve Elektrikli Cihazlar

e  Kullanici aliskanliklarinin  degistirilmesi yoluyla
kullanilmayan elektrikli cihazlarin kapatilmasi,
elektrik tiiketimini azaltacaktir.

e Aydinlatmada mevcut manyetik balastlarin yerine,
elektrik enerjisini verimli kullanan elektronik
balastlar  kullanilmalidir.  Elektronik  balastlar
kullanilan lambalarin  dmirlerinin  uzamasinin
yaninda g6z yorulmasini da azaltacaktir.

e Ortak alanlarda ve tuvaletlerde hareket sensori
kullaniimahdir.

e Yapilan 6lcimler sonucunda, 1sik aydinhk dizeyi
Olgimleri, standart degerlerin ¢ok altinda oldugu
gozlenmistir. Asagida bu konu ile ilgili degerler
verilmis olup, degerlerin altina distlmemesi isgi
glvenligi agisindan da 6nemlidir.

Aydinlik Diizeyi Olgiimleri (lux)

icinde bulundugumuz c¢esitli mekanlarda olmasi
gereken aydinhk dizeyleri:

Tablo 2. Mekanlarda Olmasi Gereken Aydinlk Diizeyleri

Genel ofis alanlari 500 lux
Cizim yapilan ofisler 1000 lux
Magazalar 300 lux
Oturma odalari (genel) 100 lux
Oturma odalari (okuma) 500 lux
Koridorlar 50 lux
Mutfaklar 300 lux
Mutfak tezgahi 500 lux

10.YAPILMASI GEREKEN UYGULAMALAR

Mekanik-elektrik cihaz, ekipman ve sistemlerin isletme,
bakim, onarim, tadilat ve ariza miidahalesi hizmetleri
kapsaminda yapilacak isler asagida 6zetlenmistir.

ISLETME:  Ongoériildiikleri amaca uygun olarak
kullanimini saglayacak tim elektrik-mekanik cihaz,
sistem ve ekipmanlarin en uygun kosullarda isler
durumda tutulmasi isidir. Bu kapsamda
degerlendirilebilecek cihazlar asagida siralanmistir:

e ISITMA-SOGUTMA-HAVALANDIRMA TESISATI
(Sobalar, Aspiratérler, Elektrikli Isiticilar, Split
klimalar ile bu cihazlarla ilgili tesisat ve
donanimlar.)

e SIHHI TESISAT (Sicak su ve buhar boylerleri,
Elektrikli isiticilar, Kullanma suyu hidroforlari,
Vitrifiye malzemeleri ve armatiirler, su depolari ile
bu cihazlarla ilgili tesisat ve donanimlar.)

e ELEKTRIK TESISATI (Trafolar, Bina ve cevre
aydinlatmasi, Elektrik Panolari, Jeneratorler,
Kompresor, ile bu cihazlarla ilgili tesisat ve
donanimlar.)

e YANGIN TESISATI (Yangin pompalari, Yangin ihbar
panelleri, Duman-Isi detektorleri, Yangin dolaplari
ve yangin tlpleri ile bu cihazlarla ilgili tesisat ve
donanimlar.)

BAKIM: Yukarida belirtilen cihaz ve ekipmanlarda
ortaya cikabilecek arizalari en aza indirebilmek, verimli
ve uzun Omirli c¢ahsmalarini saglamak amaciyla
yapilacak periyodik bakimlar (sistemlerin basing ve
glrilti kontrold, ekipmanlarin temizligi, yaglama, filtre
degisimi, pislik tutucularinin temizlenmesi, parca
degisimi, pano ici 1sinma kontroli ve klemenslerinin



stkilmasi  vb.

isler.) bu kapsam icindedir. Gunlik,

haftalik, aylik ve sezonluk islerin detaylarn ile ilgili
formlar kullaniimalidir.

Ozel uzmanlik isteyen (6rnegin: asansér, jenerator,

motorlar,

kompresor vb.) sistem ve cihazlar igin

imalatgi, distribltor veya servis saglayici firmalarla

yapilmasi

zorunlu olan periyodik bakim

sozlesmelerinin, Yoénetim adina takip edilmesi bu
kapsamdadir.

ARIZA ONARIM: Acil durumlarda en kisa slrede olay

mekanina

intikal edilerek midahale edilmesi ve

mimkin olan en kisa siirede cihaz ve sistemlerin galisir

duruma getirilmesi

isidir. Bu islerle ilgili formlar

hazirlanmalidir.

RAPORLAMA: Enerji tiketiminin en alt seviyelerde
tutulmasi icin su, elektrik, yakit vb. sayaglarin ginlik-
haftalik olarak okunmasi ile cihaz ¢alisma siireleri ve set

degerlerinin manuel
surekli

veya otomasyon sisteminden
olarak takip edilmesi isi bu kapsamdadir.

Dizenli olarak yapilan bu calismalar sayesinde sistem
ve cihazlarin en uygun kosullarda isletilip, isletiimedigi
takip edilebilmektedir.

11.DiGER ENER]Ji TASARRUF

NOKTALARI

Pencereler ve Golgelendirme

Ozellikle yaz sezonunda harcanan enerjiden tasarruf
saglamak ve c¢alisanlarin konforunu saglamak igin
pencerelerden bina igerisine gelen glines 1sinimina
engel olmak amaciyla icten veya distan golgelendirme
yapmak, ince filmle camlari kaplamak, perde, jaluzi ve
giines kiricilar kullaniimasi 6nemlidir.

Diger Bakim ve Kontrol

Sistemlerde saglanacak 6énemli tasarruflardan biri
de, cihazlarin gereksiz ¢alismasinin
engellenmesidir.

Firinlara ve ¢ikis baca boru yalitimlarina belli
periyotlarda bakim ve onarim yapilmalidir.

Aydinlatmada Elektrik Tasarrufuna Yonelik
Onlemler

Ekonomik  omrini  tamamlayan lambalar,
calismaya devam etseler bile 1sik akilari ortalama
%30 azalmaktadir. Lamba degisimlerinde bu
durumun da g6z 6nlne alinmasi gerekmektedir.
Kirli pencere camlari dogal aydinlatmaya engel
olacagindan temiz tutulmalidir.

Tozlanan armatdirler 1sigin  blyik bir kismini
yutacagl icin, peryodik olarak temizlenmelidir.
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e Daha aclk duvar rengi secilmesi odanin
aydinlatma ihtiyacini azaltacaktir.
e Aydinlatma armatdirleri degistirilecekse, verimli

aydinlatma armatdirleri ve lambalar segilmelidir.

Islak hacimli mekanlarda hareket sensori
kullanilmalidir.

e  Elektrikli isiticilarin  kullanilmamasi igin  6nlem
alinmalidir.

e Uzun siure kullanilmayan bilgisayar, fotokopi

makinasi, yazici vb. ofis cihazlari kapatilmahdir.
e Balastlar arizalandik¢a yerine elektronik balast

takilmahdir.
Firinlar
Firinlarin ~ yakma  havasinin  optimum  seviyeye

indirilmesi icin ilave bir yatirim ihtiyaci bulunmamakta
olup, sadece brildr ayarinin ve temizliginin yaptiriimasi
yeterlidir. Bu uygulamanin, etkin bir sonug alinmasi
bakimindan brilér firmasinin  uzman personeline
yaptiriimasinda ve oncelikli olarak ele alinmasinda
yarar gortlmektedir.

Firin sistemi bakim programina alinmalidir. Bakim
araliklari ve gereksinimi igin, portatif cihaz ile 6l¢lim
yapilarak, gerektigi zaman bakima alinmasi, alinan
bakimin etkinligi de bacagazi 6lcer cihaz ile dlgilerek

degerlendiriimesi  onerilmektedir.  Aksi  taktirde
periyodik bakim tavsiye edilmektedir.

Firin Tipleri ve Enerji Verimliligi

Su an sektérde agirlikh olarak asagidaki firinlar

¢alistirlmaktadir:

1. Doner firinlar
2. Pastane tipi ufak konveksiyon ya da elektrikli
(rezistans isitmah) firinlar

3. Siklotermik Katli Firinlar (endirekt i1sitma)

4. Boru Isitmali Kath Firinlar (endirekt 1sitma)

5. Boru Isitmali Tinel Firinlar (endirekt 1sitma)

6. Siklotermik Tunel Firinlar (endirekt isitma)

7. Orme ya da Borulu Kara Firinlar (endirekt 1sitma)
Tinel firnlar haricindeki tim firin  tdrlerini, ufak

kapasiteli ¢calisan isletmelerde gézlemlenmistir. Ziyaret
ederek 6lglim yaptiginiz yerlerde rasladigimiz firinlar, 3
numarada belirtilen firin tipindedir. Bu firinlarda briil6r
alevi ile dogrudan isitilan havanin katlarin altinda yer
alan hava kanallarinda fan ya da fanlar vasitasiyla
ylritilerek kat sicakliginin elde edildigi ve havanin
mamulle dogrudan temas etmedigi (endirekt) isitma
prensibi uygulanmaktadir. Bu tip firinlar, genelde
pisirme sicaklklari farklilasan drinleri pisirmede
kullanilmaktadir. Keza boru isitmal kath firinlara gore
daha cabuk bir sekilde derece oynamasi yapilabilen
firinlardir.



Boru isitmal firinlarda, isitilan borularin izolasyonu bu
firinlara gore daha iyi olmakla beraber, tugladan oriilen
yanma odasi ile sicakhgin igeride hapsedilmesi firin
sicakhginin distrilmesi konusunda kullaniciya fazla bir
esneklik saglamamaktadir. Bu ayni zamanda Uretim
cesitliligini de sekteye ugratmaktadir. Ancak yakit
sarfiyati ve verim noktasinda borulu firinlarin
siklotermik firinlara goére 2 kat verimli olmasini
saglamaktadir.

Bir isletme planlanirken unun girecegi yer ile sevkiyatin
yapilacagl noktalar belirlendikten sonra minimum
hareket ve iscilik esasina gore makina yerlesimi
yapilmahdir. Bu esnada elbette ¢alisma alani, baca
baglanti noktasi (bacanin olabildigince dikine gikilmasi
emisi arttiracagindan  ve basing  kayiplarini
azaltacagindan o6turd  firn  verimi ile dogrudan
ilintilidir), musteriye imalatin sergilenmesi vb. gibi

durumlarda yerlestirme sekli Uzerinde &nemli
etmenlerdir.

Pisirme vyapilacak bolgede soguk hava akiminin
olmamasi, ¢alisanin  mamulleri kolayca yukleyip

bosaltabilmesi hem isletme verimi hem de Griin kalitesi
icin 6nemli etmenlerdir.

12.ONERILER VE TASARRUF
POTANSIYELI

Dogal cekisli bacalar atmosferik basing ve hava
durumundan etkilenirler. Glnlin kosullarina gore
kullanici, baca klapesiyle oynarak ufak tefek ayarlar
yapmak durumunda kalabilir. Ancak bu konuda
isletmeciler ya da pisirici olarak ¢alisan kisiler yetersiz
kalmakta ve gerekli ndans ayarlarini
gerceklestirmemektedir.

Ozellikle siklotermik firinlarda kati yakitin yakildig
isletmeler (gézlemlediginiz firin tipi) belirli bir sire
sonrasinda pisirme dengesizligine ile ister istemez
maruz kalmaktadir. Hava kanallari ile 1sitmanin yapildig
firinlarda en 6nemli prensip kanallarin tikanmamasidir.
Ancak kati yakitin kurumunu goze alarak hava kanali ile
isitilan finnlarda katir yakit yakilmasi firin verimini ve
Urun kalitesini ¢ok kisa bir siirede diislirmektedir.

Siklotermik tip firinlarda gaz / fuel-oil/ mazot yakildig
uygulamalarda periyodik olarak bir toz vasitasiyla kanal
temizligi yapilabilmekte ve olasi dengesizlik sorunu
(baca veya brilér ayarindan kaynaklanmiyorsa)
ortadan rahatca kaldirilabilmektedir. Brilor ayarlarinin
bozulmasi ya da sebeke gaz basincina gore briiloriin
tekrar ayarlanmasi da firin  verimin dogrudan
etkilemektedir.

Bigaksiz spiral mikserleri, yapilacak Uriine gére drin
modifikasyonu ile, sikoltermik firinlarda tim firin
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ylzeyinin tek bir fan ile degil 2 ve 3 paletli firinlarda cift
fan uygulamasi ile firinin yarisina bir fan diger yarisina
ile de diger fan ile sirkiilasyon yaptirabilir. Firincinin
daha kisa surede, kalifiye is glicline gereksinim
duymadan ve daha az maliyetle mamuliinii olusturmasi
esastir. Bu noktada segilmesi gereken cihazlar, hem bu
mantik cercevesinde hem de bakimlari ve temizlikleri
kolay yapilabilir sekilde dizayn edilenlerden olmalidir.
Firincilara, giinde 1 avug un tasarrufu ile yilda bunun
kendisine kag ekmek kazanabilecegini anlatilmalidir.

Her unlu mamulun ideal bir pisirme derecesi ve buna
bagh olan da bir pisirme siresi vardir. Buhar uygulanan
UrGnlerde buharlama siresi ve miktari da ¢ok
onemlidir. Amag¢ hamuru bir an 6nce pisirmek degil
olabildigince ideal sekilde kabuktan gekirdege dogru
iIsitmaktir.  Sonugta  ¢abuk  pisiriimeye calisilan
mamullerin kabuklari pismis, i¢ kismi ise hamur kalmis
olacaktir.

Avrupa ve Amerika’nin 6ngoérdigi 6nemli standartlar
ve Ozel kurumlarin verdigi belgeler mevcuttur. Aslinda
her birinin yerel gereksinimleri hari¢ tutarsak, temelde
benimsediklerini noktalar aynidir. Bunlardan bazilar
mamulle temas eden vyizeylerin gidaya uygun
malzemeden imal edilmesi, basingh kaplarda kapi
acildiginda dogrudan calisacak bir davlumbaz fanin
olmasi, calisma yuzeylerinin belirli sicaklik seviyesinin
Uzerinde olmamasi vs.

Ayrica, firinlarin  kapaklarinin  cam olmasi, pisme
kontrolu icin sik sik kapaklarin agilmasindan kaynakh
enerji kaybini dnleyecektir.

Ozellikle bazi tas firinlarin ve miimkiinse diger firinlarin
Uzerinde, personelin sicak su ihtiyaci igin sicak su
kazanlarinin konulmasi tavsiye edilmektedir. Clnki
bazi firinlarda hala sicak su temini icin, dogalgazli
kombiler kullanilmaktadir. Hatta bazi firinlarin Gzerinde
ve yaninda isletmenin ofisi, satis ofisi ve-veya konutlari
bulunmaktadir. Bunlarin kigin isitilmasinda, firinlardaki
sicakhklarin, sicak sularin, buharin menfezlerle veya
cebri  sistemlerle  kullanilmasi  enerji  tasarrufu
saglayacagi icin, onerilmektedir.

Geri 6deme siresi uzun olan yatirimlar, yenileme veya
onarim yapilmasi gibi durumlar s6z konusu oldugunda
dikkate alinmal ve gerektiginde uygulanmalidir.
Ornegin; aydinlatmada kullanilmakta olan manyetik
balastlarin c¢ikarilarak elektronik balast kullaniimasi
halinde geri 6deme siiresi 7 yil gibi uzun bir sire
olmaktadir. Zaman iginde arizalanan manyetik
balastlarin elektronik balastlar ile degistirilmesi
durumunda ise ilk yatirim maliyeti ve geri 6deme siresi
azalacaktir.



13.BASBAKANLIK GENELGESI

Is1 Enerjisi Kapsamindaki Uygulamalar

ic hacim konfor sicaklik degeri 22°C’nin
asllmamasi icin; radyatérlerde sicaklik ayarh
termostatik vana bulundurulur.

Etiket sinifi en az “A” olan klimalar segilir, ayrica
invertorlu olanlar tercih edilir; sogutma sistemi ve
klimalar dis ortam sicakhgl 30°C'nin altinda iken
sogutma amach calistirlmaz ve i¢ ortam sicakhgi
24°C'in altina inmeyecek sekilde ayarlanir.
Radyator arkalarina, aliminyum folyo kapli 1si
yalitim  levhalari  yerlestirilir;  1st akigini
engellememek igin radyatorlerin dnleri ve lizerleri
kapatilmaz.

Pencerelerden hava sizintilarini
pencere contasi vb. kullanihr.
Kullanilan binalarin ana girislerinde, doner kapi
veya cift kapt kullanilir. Cift kapilarin biri
kapanmadan digerinin acilmamasi saglanir.
Zorunlu haller disinda elektrik ile isinma ve/veya
sicak su temini yapilmaz; kisiye Ozel elektrikli
Isitma cihazi kullaniimaz.

Her 1sitma sezonu 6ncesinde, 1sitma sistemlerinin
bakim ve kontrolu, baca gazi dlcimlerine dayali
brilér ayarlarini da kapsayacak sekilde yapilir
veya yaptirilir.

onlemek igin,

Elektrik Enerjisi Kapsamindaki Uygulamalar

Aydinlatmada; tuvalet, banyo ve benzeri kisa
sureli kullanilan ve/veya ¢ok sik acilip kapanan
yerler veya zorunlu haller disinda mevcut akkor
flamanh lambalar yerine floresan lambalar
kullanilir. Floresan lambalarda B1 sinifi manyetik
balast veya enerji verimlilik indeks etiketine (EEI)
sahip elektronik balast kullanilir.

Kisa sureli kullanilan bolimlerin
aydinlatilmasinda, hareket, 1si veya isiga duyarli
(mevcudiyet sensori) kontrol sistemleri kullanilir.
Aydinlatmada daha iyi verim alinmasi igin
lambalarin o6nilindeki 1sik gecirgenligini 6nemli
Olglide engelleyen armatiirler yerine, yliksek
yansiticil armatirler kullanihir.

ic aydinlatmada birden fazla armatiir bulunan
bina bolimlerinde, her bir armatir veya pencere
oni gibi dogal isiktan daha fazla yararlanan
bollimler igin uygun sekilde gruplandirma
yapilarak ayri ayri elle kontrol veya otomatik giin
15181 kontrol sistemi kullanilr.

Kaltir ve tabiat varhklari binalar harig, resmi
bayram ginleri disinda dekoratif amach dis
aydinlatma yapilmaz.

Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri elektrik
enerjisi kullanan ekipmanlarin aliminda, “Energy
Star” isareti olmasi ve/veya ilgili mevzuat ile
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belirlenen asgari verimlilik kriterlerini saglama
sartl aranir. Bu cihazlar kullanilmadigi zamanlarda
kapal tutulur.

Yenilenen asansor sistemlerinde, verimi en az %85
olan elektrik motorlari ve/veya degisken hiz
surtcdleri kullanilir.

isletmelerde Enerji Verimliliginin Artirllmasina
iliskin Uygulamalar

Kazanlarda; yanma kontrolu ve yanmanin
optimizasyonu, 1si yalitimi, 1s1 transfer ylzeylerinin
temiz tutulmasi, atik isilarin kullanimi ve buhar
kazanlarinda kondens geri dénugsinin artirilmasi
ve blof kayiplarinin azaltiimasi,

Basingli hava sistemlerinde; kompresorlerin bosta
galisma surelerinin asgariye indirilmesi,
kompresore giren havanin kuru, temiz ve soguk
olmasinin saglanmasi, kacaklarin peryodik olarak
kontrol edilmesi, cok kademeli ara sogutmali
kompresorler yerine tek kademeli kompresérlerin
kullanilmasi,

Isi  enerjisi  dagitim  sistemlerinde;  boru
sistemlerinin vana ve flanslari ile birlikte
yalitiimasi ve yalitimin dizenli olarak kontrol
edilmesi, dagitimin olabilecek en diisiik basing ve
sicakhkta yapilmasi, buhar kapanlarinin dizenli
kontrolu ve bakimi,

Genel proses islemlerinde, kullaniimayan elektrikli
alet ve techizatlarin kapatilmasi, olabildigince tam
kapasitede calisiimasi, 50°C’ nin Uzerinde ylizey
sicakligl olan yerlerin yalitiminin ekonomik olup
olmadiginin analiz edilmesi ve ekonomik agidan
geri O0deme suresi bir vyildan az olanlarin
uygulanmasi, atik isilarin kullaniimasi,

Kurutma proseslerinde; atik gazlardaki nem
miktarinin optimize edilmesi, 1s1 ile kurutma
oncesi mekanik nem alma imkanlarinin

arastiriimasi, yalitim, isiticilarin ve filtrelerin temiz
tutulmas;, mimkin olan vyerlerde havanin
yeniden sirkile edilmesi, egzost gazlarinin atik
istlarinin kullaniimasi,

Firinlarda; yalitim optimizasyonu ve sizdirmazhgin
saglanmasi, yanma igin verilen fazla hava
miktarinin asgari olmasi, 1sinim ve tasinim yoluyla
1sI iletiminde etkinligin artirilmasi, olabildigince
azami kapasitede yilikleme yapilmasi, tasiyic
olarak hafif malzemelerin kullanilmasi, atik isilarin
degerlendirilmesi ve kesikli c¢alisan firinlarda
yikleme ve bosaltma igin firin kapilarinin agik
tutulma siirelerinin asgari diizeyde olmasi,

Elektrik sistemlerinde; merkezi ve/veya lokal
dizeyde glic kompanzasyonu yapilmasi, yukin
degisken oldugu yerlerdeki elektrik motorlarinda
degisken hiz sirtculerinin kullaniimasi, elektrik
motorlarinin ihtiyaca uygun kapasitede secilmesi,
kullanilmayan elektrikli ekipmanlarin



kullanilmadiklari zamanlarda kapali tutulmasi,
elektrik tarifelerinin dikkatli izlenmesi ve anlasma
gliciniin asilmamasi, puant yik durumunda devre
disi  birakilabilecek  elektrikli  ekipmanlarin
belirlenmesi,

e iklimlendirme sistemlerinde; isitici bataryalarinin
ve filtrelerin temiz tutulmasi, kontrol disi hava
sizintilarinin azaltilmasi.

14. SONUC

Yapilan g¢alismalar sonucunda, enerji verimliligi ve
tasarrufu konularinda vyapilmasi gereken konular
belirlenmistir. Enerji verimlilig§ine yonelik toplum
bilincinin  artirlmasi  gereksinimi  bir kez daha
gozlemlenmistir.

Enerji tedarigi acgisindan yurtdisi kaynaklara da bagl
bulunan ulkemizde enerji verimliligi ile bu bagimhhg en
disuk seviyelere indirmek mimkiin olabilecektir.

Uretim  kapasitelerinin  artirlmasi  ile  (iretim
maliyetlerinin  disirtlmesinin  vazgecilmez oldugu
gliniimizde, enerji verimliligi ve tasarrufu bu hedeflere
ulasilmasi i¢in en hizli yoldur.

15. TESEKKURLER

Bu enerji etlidi galismasinin hazirlanmasinda yardim ve
desteklerini esirgemeyen;

e  Tirkiye Esnaf ve Sanatkarlari Konfederasyonu’na,
e Firincilar Odasi’na,

e EDSM Enerji Denetim Danismanlk Servis ve
Muhendislik Ltd. Sti.’ne

tesekkir ederiz.
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16. EKLER
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1. Verimli Ekmek Yapmak
iYi EKMEK YAPMAK iGiN, VERIMLI UYGULAMA ONERILERI...

Ekmek fabrikasindaki islemler esas olarak yogurma, fermentasyon, sekillendirme ve pisirme olarak kademelendirilecek
olursak, bu kademelerdeki yetersizlikler veya yapilacak hatalar dogrudan ekmek niteliklerini etkiler. Ornegin yogurma
sirasinda una yeterli miktarda su verilmesi, yeterli siire ve uygun yogurucular kullanilarak yogrulmasi gerekir. Una
katilacak su miktarinin iyi ayarlanmasi sarttir. Una katilacak suyun miktari farinograf denilen cihazla saptanir. Verilecek
su, unun gluten miktarina, gliten o6zelliklerine, unun partikdl iriligi dagilimina, zedelenmis nisasta oranina ve katki
maddelerinin cinsine baghdir. Suyun gereginden az verilmesi hacmin kiiglik, ekmek iginin sert ve kuru olmasina, kolay
ufalanan ve cabuk bayatlayan bir yapiya neden olur. Cok verilmesi ise hamurun kontinl sistemlerde islenmesinin
zorlagsmasina, yumusak bir yapiya neden olur. Bu gibi hamurlardan yapilan ekmekler basik olur i¢i nemlidir, zor
dilimlenirler. Ekmekte kullanilan suyun miktari kadar bilesimi de 6nemlidir. Kullanilan su, igilebilir nitelikte olmal,
ozellikle Ca(OH)2 ihtiva etmemelidir. Alkali 6zellikteki sularin, fermentasyonu geciktirici etkileri vardir. Yogurma, ekmek
karakteristikleri Uzerine etkili olan en 6nemli asamalardan birisidir. Clinkii yogurma sirasinda ekmek formuliinde
bulunan tiim komponentler (maya, tuz, katkilar vb.) birbirine homojen olarak karisirlar. Proteinler, ortamdaki suyu
baglarlar, daha da 6nemlisi yogurma sirasinda hamur binyesinde gliten olusur. Gluten, fermentasyon sirasinda
meydana gelen CO2 gazinin tutulmasini, boylece ekmegin kabarmasini ve i¢ yapisinin olusmasini saglayan en énemli
faktordir. Yogurma yeterli yapilmamissa, gliten gelismesi tam olmadigi ve proteinler de ortamdaki suyu tam olarak
baglayamadigi icin hamur yapiskan olur, islenmesi gliclesir. Bunlardan ekmek yapilirsa, ekmek kabarmaz ve sert olur.
Yogurma asiri yapilirsa, hamur biinyesindeki gliitenin 6zellikleri bozulur. Proteinler, bagladigl suyun bir kismini tekrar
birakir. Boylece hamur tekrar yumusak, akici, yapiskan ve kolay yirtilan bir 6zellik kazanir ve gaz tutma giici zayiflar.
Bunlardan yapilan ekmekler sekilsiz ve hacimsiz olurlar. Yogurma siresi laboratuvarda hassas aletler ile saptanir.
Deneyimli ustalar siireyi hamur 6zelliklerini kontrol ederek de tahmin edebilirler. Zayif un veya yiiksek devirli yogurma
makineleri kullanildigi zaman yogurma siresine daha da dikkat etmek gerekir. Genelde yogurma siiresini tam
ayarlayabilmek igin zayif unlarda yavas devirli, kuvvetli unlarda hizli devirli yogurma makineleri tavsiye edilir.

Yogurma tamamlandiktan sonra hamurun uygun sicaklik ve nispi rutubette bir siire fermente edilmesi gerekir.
Fermantasyon sirasinda bir dizi biyokimyasal ve kimyasal reaksiyonlar cereyan eder. Yani bir yandan maya faaliyeti
sonucunda sekerlerin pargalanip hamurun kabarmasini saglayan CO2 gazi meydana gelirken bir yandan da olusan
alkoller, asitler aroma maddeleri, ugucu bilesikleri ve diger pek ¢ok bilesikler nedeniyle hamurun koloidal yapisi degisir.
Gllten daha elastik ve plastik bir yapi kazanarak hamur olusan gazi tutabilecek ve kabarabilecek hale gelir. Bu arada bir
¢ok aroma maddeleri olusur. Baslangicta hamur pH si 6.2 dolayinda iken bu fermentasyon sonunda 5.4’e kadar duser.
Buna olusan CO2 gazinin bir kisminin karbonik aside donismesi yaninda mikroorganizma faaliyeti sonucunda aciga
¢ikan laktik asit ve asetik asit gibi organik asitler de neden olur. Bu arada proteinlerde de bir takim degismeler olur.
Proteinlerde aktif gruplar meydana gelir. Bunlar pisme sirasinda sekerlerle reaksiyona girip ekmek renk ve aromasinin
olusmasinda rol oynarlar. Fermentasyon siiresi ve kosullari o sekilde ayarlanir ki bir yandan hamur biinyesinde yeterli
oranda CO2 gazi meydana gelirken, diger yandan hamur bu gazi en yiiksek oranda tutacak bir yapi kazanir. Firincinin
basarisi bu iki noktayi iyi dengelemesine baglidir. Aksi halde ya yeterli miktarda CO2 gazi olusmaz veya olussa bile
hamur bunu tutamaz ise yeterli kabarma olmaz ve istenen kalite elde edilemez.

Fermentasyon sirasinda gerekli miktarda CO2 gazinin meydana gelebilmesi icin her seyden 6nce kuvvetli maya
kullanmak gerekir. Kullanilacak maya orani (normalde % 2.5 kadardir), uygulanan yonteme goére degisebilir. Ancak
maya, fermentasyon kabiliyeti Ustlin olan saglikli hiicrelerden meydana gelmeli, sogukta muhafaza edilmis ise ortama
adapte olabilmesi i¢in suda ¢6zlindlikten sonra fermentasyon kosullarinda bir stre bekletilmelidir. Bu siire (normalde 45
dakika kadardir), kullanilan yonteme, firin kosullarina, kullanilan katkilara ve hamur kitlesinin blylkligline gore degisir.
Fermentasyona birakilan hamurun sicakligr 26.5 27.0 °C'dir. Fermentasyonun sonlarinda bu 30.0-32.0 oC ye kadar
¢ikabilir. Ortamin nispi rutubeti ise % 80-85 dolayinda olmalidir. Fermentasyon siresi kullanilan una, katkilara ve
uygulanan yonteme gore ¢ok degisir. Fermentasyon boyunca hamuru birka¢ kez havalandirmak, kesme ve sekil verme
sirasinda da fazla hirpalamamak gerekir. Ekmek Uretiminde son asama, pisirmedir. Pisirme sirasinda uygulanacak
sicaklik, stre ve firin rutubeti kaliteyi etkiler. Firina konulan hamur, ilk asamada hacminin yaklasik 1/3’U kadar ani bir
kabarma gosterir. Buna "firin sicramasi" denilir. Firina konulan hamur icindeki su buhari ve diger gazlarin hacmindeki ani
artis, firin sigramasina neden olur. Bu olay kalite i¢in gereklidir ve yeterli sekilde olusmasi i¢in gerekli firin kosullarinin
saglanmasi gerekir. Firin sicakhgi asiri olursa, yeterli kabarma saglanamaz.

Ekmek, ici oyuklu ve kabuk rengi koyu olur. Yetersiz firin sicakliginda ise acik renkli, kaba gézenekli ekmekler meydana
gelir. Firin sicakligi firinin her tarafinda (tabanda ve tavanda da) esit olmalidir. Sicaklik gibi firinin rutubeti de 6nemlidir.
Firin rutubeti asiri olacak olursa ekmek hacmi biiylk olsa bile ylizeyinde yanik bolgeler ve kabarciklar meydana gelir.
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Yetersiz rutubette ise kabuk rengi mattir ve lizerinde ¢atlaklar olusur. Ekmegin tat ve aromasini olusturan bilesiklerin
¢ogu pisirme sirasinda meydana gelir.

EKMEK HATALARI

Ekmekte kaliteyi etkileyen faktorler yukarida kisaca 6zetlenmistir. Uygun hammadde kullanilmak ve yukarida belirtilen
hususlara dikkat edilerek hijyenik kosullarda Gretim yapmak suretiyle kaliteli ve hatasiz ekmek {retilebilir. Aksi halde
ekmekte birgok hata olusur. Bu hatalarin neler oldugu ve bunlarin nedenleri agagida 6zetlenmistir.

EKMEGIN DIS GORUNUSUNDEKI HATALAR

A. Ekmek hacminin yetersiz olmasi

1. Olgunlagsmamis un kullaniimasi,

2. Ekmek tipine uygun olmayan un kullanilmasi,

3. Yerersiz su kullaniimasi,

4. Mayanin yetersiz olmasi,

5. Mayanin soguk veya sicak suda ¢ézlinmesi,

6. Asiri tuz kullaniimasi,

7. Unun alfa amilaz aktivitesinin yiiksek olmasi,

8. Yogurmanin hatali yapilmasi,

9. Fermentasyonun hatali yapilmasi,

10. Hamur sicakliginin diisiik olmasi,

11. Fermentasyon sicakhginin diisiik olmasi,

12. Pruf (son fermentasyon) slresinin yetersiz olmasi,
13. Pruf veya pisirme sirasindaki rutubetin uygun olmamasi,
14. Tava ekmegi yapiminda kutuya az hamur konulmasi,

15. Firin sicakliginin asiri olmasi,

B. Ekmek hacminin asiri olmasi

1. Yetersiz tuz kullanilmasi,

2. Hamurun uzun siire bekletilmesi,

3. Pruf stiresinin uzun olmasi,

4. Tava ekmeklerinde kutuya fazla hamur konmasi,

5. Firin sicakliginin diisiik olmasi,
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. Kabuk renginin soluk olmasi,

. Yetersiz seker kullaniimasi,

. Unun alfa amilaz aktivitesinin diisiik olmasi,
. Fermentasyon sicakhiginin ylksek olmasi,

. Pruf sirasinda hamurun kabuk baglamasi,

. Pruf sirasinda rutubetin distk olmasi,

. Hamurun fazla bekletilmesi,

. Firin sicakhginin disiik olmasi,

. Pigsirme suresinin kisa olmasi,

. Ekmek kabugunun koyu renkli olmasi
. Formiilde asiri seker bulunmasi,

. Hamur gelismesinin yetersiz olmasi,

. Firin sicakhginin yiiksek olmasi,

. Pisirmenin uzun olmasi,

. Firin rutubetinin diistik olmasi,

. Ekmek kabugunun kabarcikli olmasi
. Yogurmanin hatali yapilmasi,

. Taze hamur kullanilmasi,

. Sekil vermenin hatal yapilmasi,

. Prufta rutubetin ylksek olmasi,

. Firinda rutubetin yiksek olmasi,

. Ekmek kabugunun kaim olmasi

. Yetersiz seker kullaniimasi,

. Yetersiz sut kullanilmasi,

. Unun alfa amilaz aktivitesinin diistik olmasi,
. Pruf sirasinda hamurun kabuk baglamasi,

. Hamurun fazla bekletilmesi,

. Firin sicakhginin disiik olmasi,
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7. Pisirme siresinin uzun olmasi,

G. Ekmek kabugunun kalkmasi

1. Olgunlagsmamis un kullaniimasi,

2. Unun alfa amilaz aktivitesinin diisiik olmasi,
3. Hamurun sert hazirlanmis olmasi,

4. Hamurun olgunlasmamis olmasi,

5. Pruf siiresinin yetersiz olmasi,

6. Firin rutubetinin disiik olmasi,

7. Pruf sirasinda hamurun kabuk baglamasi,
H. Seklin bozuk olmasi

1. Zayif un kullanilmasi,

2. Hamurun yapiskan olmasi,

3. Unun alfa amilaz aktivitesinin disik olmasi,
4. Hamur bekleme siresinin iyi ayarlanamamasi,
5. Pruf siiresinin yetersiz olmasi,

6. Firin sicakhginin asiri olmasi,

EKMEK iC YAPISINDA GORULEN HATALAR

A. Ekmek icinin gri renkte olmasi

1. Asiri malt unu kullanilmasi,

2. Pruf stiresinin uzun olmasi,

3. Unun fazla bekletilmis olmasi,

4. Fermentasyon sicakhiginin yiiksek olmasi,

5. Firin sicakhginin disiik olmasi,

B. Ekmek iginin damarli ve gizgili bir goériiniste olmasi
I. Unun iyi karigstirlmamig olmasi,

2. Yogurmanin uygun olmamasi,

3. Asiri serpme un kullanilmasi,

4. Ara fermentasyonda hamurun kabuk baglamasi,

5. Sekil verme ve kesme makinelerinin asiri yaglanmis olmasi,
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. Hamura kirinti karismis olmasi,
. Spanc (sponge) yonteminde, spancin kabuk baglamis olmasi,

. Tavalarin asiri yaglanmis olmasi,

. Ekmek ici gozeneklerinin kaba olmasi

. Zayif un kullaniimasi,

. Hamurun ¢ok kati hazirlanmig olmasi,

. Hamurun yapiskan olmasi,

. Yogurmanin asir1 yapilmasi,

. Hamur bekleme siiresinin yetersiz olmasi,

. Sekil verme isleminin uygun yapilmamasi,

. Tava ekmeklerinde tavaya yetersiz hamur konmasi,

. Firin sicakhginin distik olmasi,

. Ekmek i¢ yapisinin (Tekstiriiniin) zayif olmasi

. Hamurun ¢ok kati hazirlanmis olmasi,

. Yogurma siresinin uygun yapilmamasi,

. Unun alfa amilaz aktivitesinin asiri olmasi,

. Hamurun fazla bekletilmesi,

. Spanc veya hamurun kabuk baglamis olmasi,

. Ara prufta hamurun kabuk baglamasi,

. Pruf sicakliginin yiiksek olmasi,

. Tava ekmeklerinde tavaya az hamur konulmasi,

. Firin sicakhginin diisiik olmasi,

. Savor ve aromanin yetersiz olmasi

. ingredientlerin (ekmek bilesenlerinin) kalitesiz olmasi,
. Yetersiz tuz kullaniimasi,

. Depolama kosullarinin uygun olmamasi,

. Ekmek formiliinin iyi ayarlanamamasi,

. Fermentasyonun agiri olmasi,
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6. Fermentasyonun yetersiz olmasi,

7. Pisirmenin yetersiz olmasi,

8. Sanitasyon kosullarinin uygun olmamasi,

9. Tavalarin eski ve bozulmus yag ile yaglanmasi,

10. Etrafta kokulu yabanci maddelerin bulunmasi,

F. Ekmegin ¢abuk bayatlamasi

1. Ekmek formuliiniin iyi ayarlanamamasi,

2. Seker ve sUt tozunun yetersiz oranda kullaniimasi,
3. Kullanilan ingredientlerin kalitesiz olmasi,

4. Yogurmanin hatal yapilmasi,

5. Fermentasyonun asiri yapilmasi,

6. Hamur sicakhginin yiiksek olmasi,

7. Son fermentasyon siiresinin uzun olmasi,

8. Firin sicakhginin disiik olmasi,

G. Ekmek icinde oyuklarin olmasi

1. Olgunlagmamig un kullaniimasi,

2. Zayif un kullaniimasi,

3. Yetersiz tuz kullanilmasi,

4. Yogurmanin hatal yapilmasi,

5. Hamurun sert hazirlanmig olmasi,

6. Hamurun fazla bekletilmesi,

7. Hamurun ¢ok taze olmasi,

8. Hamurun kabuk baglamis olmasi,

9. Sekil vermenin hatali yapilmasi,

10. Ara fermentasyonun hatali yapiimasi,
11. Fazla serpme un kullanilmasi,

12. Kesme makinelerinin fazla yaglanmasi,
13. Son fermentasyonda sicakhgin yliksek olmasi,

14. Firin rutubetinin yetersiz olmasi,
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15. Firinin dogrudan isitmali olmasi.

- BLOKSMA. A.H. 1971. Rheology ofDough. in: Y. Pomeranz. Wheat Chemistry and Technology. AACC. St. Paul
Minnesota.

- BUSHUK, W.C. and HYLNKA, I. 1968. The Function ofMixing in Breadmaking. Baker's Dig. 42 (4) 36.

- OZKAYA, H. 1984. Ekmek Aromasi ve Buna Etkili Faktorler. Gida, 9(1), 21-27 - OZKAYA, H. Bugdayin ve Unun Ekmeklik
Kalitesi. Sinai Egitim, Gelistirme ve Etit Merkezi (SEGEM). Ankara.

- OZKAYA, H. 1986. Unlarin Ekmeklik Degerinin Belirlenmesinde Kullanilan Fiziksel ve Teknik Metotlar. Bugday Unu
Standardi Semineri. Standart, TSE Ozel Sayi, 108-113.

- OZKAYA, H. Ekmekte Kaliteyi Etkileyen Faktérler. Ekmek Teknolojisi Semineri, Sinai Egitim, Gelistirme ve Etiit Merkezi,
(SEGEM), Ankara

- OZKAYA, H. ve KAHVECI, B. 1986. Ekmek Hata ve Hastaliklari. Standart, TSE. Ozel sayi. 90-99.
- OZKAYA, B. ve OZKAYA, H. 1991. Ekmek Hatalari ve Onleme Careleri. Un Mamulleri Diinyasi, 1(1)25-30.

- PYLER, E. J. 1973. Baking Science and Technology. The Avi Publishing Co. USA.
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2. Verimli Firin ve Cihaz Yerlesim Planlar1
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1- UNEL50 IPEK UN ELEGI

2- DOMIX35 SU DOZAJLAMA OLGME MAKINASI
3- LAVABO

4- MX 240 MOBIL SPIRAL MIKSER YOGURUCU
5- EK KAZAN

6- KD 500 KALDIRMA-DEVIRME MAKINASI

7- KT 3000/1P/110 KESME TARTMA MAKINASI
8- HC 4100 KONIK CEVIRME MAKINASI

9- AD 450 ARA DINLENDIRME MAKINASI

10- SM 4000 UZUN SEKIL VERME MAKINASI
11- NIHAI DINLENDIRME ODASI (20 ARABA)
12- TUNEL FIRIN PASA ARABASI

13- TN4100 TAS TABANLI KATLI TUNEL FIRIN
14- HDR 25 BUHAR KAZANI

* BELIRTILMEYEN DUVAR KALINLIKLARI 200mm'dir.

PROJE DETAYLARI

Gramaj: 900gr (Hamur)
Kapasite: 1040ad/st

Pisirme Siresi: 45dk

Tahta Ebadi: 700x1200mm
Tahtadaki Ekmek Sayisi: 10ad
Fermentasyon Siresi: 1,5 saat

ORNEK YERLESTIRME PROJESI
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3. Termal Kamera Ol¢iim Sonuglar:
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Thermography report

Company:Un-Tad %‘*S‘CQ
Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat: 03.12.2008 15:34:48

Problem:Yalitim

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

182.8 °C

143.6 °C

104.3 °C

65.0 °C

25.7 °C

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.95
'Yansiyan sicaklik20.0°C Distance:
Ciglesme sicakligi: 28.2td °C Nem: 80.1 %

Ortam sicakligi: 32.0 °C

Comments:




Company:Un-Tad

Thermography report

Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat: 03.12.2008 15:34:49

Problem:Yalitim

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature:

Emisivitive: 0.95

'Yansiyan sicaklik 20.0°C

Distance:

Ciglesme sicakligi: 28.2td °C

Nem: 80.1 %

Ortam sicakligi: 32.0 °C

Comments:




Thermography report

Company: Un-Tad
Inspector: EDSM E neriji

Tarih/saat: 03.12.2008 15:35:09

Problem: Firinaydinlatma deliklerinden kaganiisi

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

175.2 °C

137.2 °C

99.3 °C

61.3 °C

23.4 °C

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.95
'Yansiyan sicaklik 20.0°C Distance:
Ciglesme sicakligi: 28.2td °C Nem: 80.1 %

Ortam sicakligi: 32.0 °C

Comments:




Company:UN-TAD

Thermography report

Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat: 03.12.2008 15:34:49

Problem:Boru yalitimi

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature:

Emisivitive: 0.95

'Yansiyan sicaklik 20.0°C

Distance:

Ciglesme sicakligi: 28.2td °C

Nem: 80.1 %

Ortam sicakligi: 32.0 °C

Comments:




Thermography report

Company:UN-TAD
Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat: 03.12.2008 15:34:49

Problem:Firin Yalitimlari

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

118.0 °C

91.7 °C

65.4 °C

39.1 °C

12.9 °C

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.95
'Yansiyan sicaklik 20.0°C Distance:
Ciglesme sicakligi: 28.2td °C Nem: 80.1 %

Ortam sicakligi: 32.0 °C

Comments:




Thermography report

Company:Merve

Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat: 04.11.2008 16:55:57

Problem:Isikagagi

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

# ﬂSicakI. ﬂAgikIamaIar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature:

Emisivitive: 0.95

Yansiyansicaklik20.0°C

Distance:

Ciglesme sicakligi: 9.3td °C

Nem: 50.0 %

Ortam sicakligi: 20.0 °C

Comments:




Thermography report

Company:Merve-3
Inspector:EDSM Enerji

Tarih/saat:04.11.2008 16:54:12

Problem:Yalitim ve sogutma grubu, firin bacasinin yaninda...

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

# ﬂSicakI. ﬂAgikIamaIar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.95
'Yansiyan sicaklik 20.0 °C Distance:
Ciglesme sicakligi: 9.3td °C Nem: 50.0 %

Ortam sicakligi: 20.0 °C

Comments:




Thermography report

Company: EDSM Eneriji
Inspector:

Tarih/saat: 06.01.2009 14:42:22

Problem: Bacagazi ¢ikis tesisatinda yalitim problemi...

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

116.4 °C

96.0 °C

55.2 °C

34.8 °C

# ﬂSicakI. ﬂAgikIamaIar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.93
'Yansiyan sicaklik 20.0 °C Distance:
Ciglesme sicakligi: 9.3td °C Nem: 50.0 %

Ortam sicakligi: 20.0 °C

Comments:




Thermography report

Company: EDSM Eneriji
Inspector:

Tarih/saat: 06.01.2009 14:39:55

Problem: Yalitimsiz firin tesisat borulari ve vanalar

Weather:

Wind speed:

Remarks:

Termogram

123.9 °C

99.9 °C

# |Sicakl. |Agiklamalar

Sycaklyk Olcimi

Permissible max. temperature: Emisivitive: 0.93
'Yansiyan sicaklik 20.0°C Distance:
Ciglesme sicakligi: 9.3td °C Nem: 50.0 %

Ortam sicakligi: 20.0 °C

Comments:




